> ț> f ♦ * * BETON SI BETON ARMAT IN ARHITECTURA UDC : Publicat prin hotărâre a secției de literatură de urbanism și arhitectură a redacției Stroyizdat Recenzători: Cand Tehn , Științe A L Podgorny, Ph D arhitectură I M Shchepetova Editor științific al seriei de doctorat arhitectură D P Airapetov ■ Yasievich V E Betonul și betonul armat în arhitectură - M : Stroyizdat, - (Material în arhitectură) Cartea rezumă experiența avansată de utilizare a betonului și a betonului armat în arhitectura URSS și în străinătate Clasificarea și analiza principalelor sisteme structurale ale clădirilor din beton armat prefabricat și prefabricat-monolit, în special, cadru, panou, bloc-volum, cu arbori monolitici portanti, cu tavane suspendate, zăbrele etc mari arhitecți și ingineri Cartea este destinată arhitecților, designerilor și specialiștilor din industria materialelor de construcții Orez , lista lit : nume I BZ- - - © Stroyizdat, ( )— Material în arhitectură BETON / FER BETON V E Yasievici ÎN ARHITECTURĂ STROYIZDAT MOSCOVA DE LA AUTOR ■ Dezvoltarea creativă a betonului și a betonului armat în arhitectura modernă este cea mai dificilă problemă a practicii și teoriei arhitecturii Prin urmare, autorul este departe de ideea de a dezvălui toată diversitatea acestei probleme într-o carte relativ mică și atrage atenția cititorului asupra principalelor probleme ale modelării betonului și betonului armat ca materiale structurale Cartea folosește experiența practicii arhitecturale și de construcții mondiale și rezultatele multor ani de cercetare a autorului la Institutul de Cercetare Științifică de la Kiev, Probleme de teorie, istorie și perspectivă ale arhitecturii sovietice Secțiuni separate au fost realizate sub îndrumarea Doctorului în Inginerie, Științe, Lucrător Onorat în Știință și Tehnologie al SSR Ucrainei prof V N Yarina Autorul își exprimă recunoștința profundă față de recenzenți – șef Departamentul de Proiecte Arhitecturale al KISI Ph D Tehn , Științe A L Podgorny și Cand arhitectură către conf univ I M Shchepetova, redactor științific al seriei - Ph D arhitectură D P Airapetov - șef Departamentul de Știința Materialelor Arhitecturale al Institutului de Arhitectură din Moscova pentru sfaturi valoroase în pregătirea manuscrisului pentru publicare; precum si cand arhitecții V P Dakhno și fotografii N M Sho-min și V M Mosunov pentru amabilitatea oferită de fotografii originale ■ Importanța betonului și a betonului armat ca principale materiale de construcție ale secolului XX greu de supraestimat În URSS, care ocupă primul loc în lume în producția de beton și beton armat, producția de beton și produse din beton armat pentru construcții prefabricate a ajuns la milioane m pe an în , până în depășise milioane m În ultimii de ani, betonul prefabricat a definit industrializarea drept principala direcție a politicii tehnice în domeniul construcțiilor Acest lucru a făcut posibilă eliberarea a aproximativ de mii de muncitori și obținerea unui efect economic total de aproximativ , miliarde de ruble pe an [ , p ] Betonul și betonul armat sunt utilizate pe scară largă în structurile monolitice, a căror producție în se ridica la milioane m Importanța betonului și a betonului armat pentru arhitectură este mare Caracterul de masă, caracterul industrial, rentabilitatea acestor materiale, produse și structuri realizate din acestea au făcut posibilă realizarea dorinței arhitecților progresiști de a crea producție de masă de clădiri rezidențiale și de a se apropia de rezolvarea problemei locuințelor În hotărârile Congreselor și ale PCUS, într-o serie de rezoluții ale partidului și guvernului, se acordă o atenție deosebită problemelor îmbunătățirii în continuare a bazei materiale și tehnice a construcțiilor, producției de ciment, beton și beton armat și dezvoltarea construcțiilor industriale cu panouri mari, blocuri de volum și monolitice pe baza acestora Introducerea betonului și a betonului armat în construcții a adus schimbări fundamentale nu numai în metodele tradiționale de proiectare, ci și în conținutul însuși al creativității arhitecturale Chiar și la începutul secolului nostru, pionierii betonului armat din Rusia au prezis un rol fundamental nou pentru acest material în dezvoltarea arhitecturii În special, celebrul arhitect sovietic A V Kuznetsov a scris: „În betonul armat, avem nu numai un material nou, ci, mai important, noi structuri și o nouă metodă de proiectare a clădirilor” [ , p ] (subliniat de mine - Vl Ya ) Astfel, pentru prima dată în lume a fost remarcat și formulat rolul transformator al betonului armat în proiectarea și construcția arhitecturală Betonul a fost primul material de construcție structural artificial, care a fost inventat intuitiv de către antichi și folosit în mod adecvat încă din secolul al II-lea d Hr e în cupola Panteonului Roman Intervalul dintre inventarea betonului și crearea betonului armat a fost de secole A fost un drum lung al omenirii până la crearea metalurgiei și a industriei cimentului, care a furnizat materia primă de bază pentru un nou material artificial O esență calitativ nouă a betonului armat ca material structural constă în trm, care este primul material creat de om cu proprietăţi predeterminate şi calculate Aceste proprietăți sunt proiectate prin selectarea compoziției componentelor, structurii și proprietăților acestora Betonul armat practic nu este un material în sensul obișnuit al cuvântului, este întotdeauna un produs, un element structural sau structura în sine Drumul inginerilor către o astfel de înțelegere a acestui material a fost dificil și relativ lung Prin urmare, cartea discută pe scurt principalele etape ale dezvoltării cunoștințelor inginerești ale betonului și betonului armat ca materiale de construcție O mare contribuție la știința betonului și a betonului armat a fost adusă de oameni de știință ruși proeminenți - profesorii N A Belelyubsky, S I Druzhinin, N A Zhitkevich, N K Lakhtin, I G Malyuga, A R Shulyachenko și Rolul oamenilor de știință sovietici A F M V , V S Keldysh, V I Murashev, K V Sakhnovsky, B G Skramtaev, Ya V Stolyarova, N S Streletsky și alții, a căror activitate a contribuit la dezvoltarea teoriei și practicii utilizării pe scară largă a betonului și a betonului armat în construcții, crearea de metode progresive de calcul a rezistenţei betonului armat în funcţie de stadiul de distrugere ( ) şi stări limită ( ) Invenția betonului armat de precomprimare, a cimenturilor de înaltă rezistență, a agregatelor ușoare, a cimentului armat, a betoanelor polimerice, stăpânirea pe scară largă a tehnologiei automate de fabrică pentru fabricarea produselor prefabricate din beton armat au deschis noi posibilități inepuizabile pentru arhitecți în activitatea lor de creație Rolul betonului și al betonului armat în arhitectură este determinat în primul rând de faptul că acestea au servit drept bază pentru crearea unui număr de noi sisteme structurale și forme arhitecturale care nu existau înainte Acesta este un cadru din beton armat cu tavane fără grinzi, clădiri din panouri și blocuri volumetrice, trunchiuri și turnuri portante monolitice, acoperișuri plate, cadre puternice și clădiri ridicate pe stâlpi Betonul armat a făcut posibilă realizarea de acoperiri spațiale de deschideri mari, care nu au fost încă cunoscute de nicio epocă istorică În URSS, peste % din clădirile rezidențiale, barajele hidroelectrice, complexele industriale și agricole mari și structurile publice și inginerești unice sunt construite din beton și beton armat Chiar înainte de război, au fost construite lucrări de arhitectură atât de cunoscute, cum ar fi centrala hidroelectrică Volkhov ( - ) și Nipru ( ), opera din Novosibirsk ( - ) și Gosprom din Harkov ( ) din beton armat înainte de război Conform proiectelor inginerilor și arhitecților sovietici, au fost construite structuri unice din beton armat din perioada postbelică, cum ar fi turnul de televiziune Ostankino de m înălțime din Moscova ( - ) opt ) și monumentul „Patria Mamă” de m înălțime din Volgograd ( - ) Structurile originale din beton armat din ultima vreme includ sala universală pentru jocuri sportive construită la Moscova pentru Jocurile Olimpice- de la Luzhniki, clădirile circurilor din Kazan ( ) și Frunze ( ), Palatul Sporturilor din Vilnius ( ), tribuna cântării din Tallinn ( ), acoperiri ale clădirilor industriale cu deschideri de până la m în Leningrad și Kiev În prezent, alături de clădiri cu panouri din beton armat, clădiri cu cadru-panou cu mai multe etaje, clădiri din blocuri tridimensionale, clădiri monolitice prefabricate cu puțuri portante, se stăpânește metoda de ridicare a tavanelor, clădiri monolit din beton armat se ridică folosind cofraje mobile și reglabile Practica folosirii betonului și betonului armat este uriașă și diversă, dar necesită analiză și generalizare teoretică pentru a prezice viitorul De aceea, locul principal în carte este dedicat analizei utilizării betonului armat în diferite sisteme structurale O astfel de abordare pare a fi singura posibilă pentru un arhitect dacă vrea să cunoască betonul armat „din interior spre exterior”, și să nu rămână decoratorul romantic al acestuia cu Un alt aspect al cărții este interpretarea teoretică a betonului și a betonului armat de către arhitecți de top Teza că „construcția dă naștere formei” este relativă; ea determină doar principiul modelării Forma își păstrează sensul activ în raport cu materialul și construcția Prin urmare, poate fi un obiect al creativității, cu condiția ca însuși principiul modelării să nu fie încălcat Betonul și betonul armat la începutul secolului XX, la prima etapă de introducere pe scară largă, au avut un impact vizibil asupra arhitecturii și arhitecților La început, a fost mai superficial, colorat emoțional și bazat pe posibilitățile sculpturale și plastice ale betonului, pe care unii arhitecți au încercat să-l adapteze la tradițiile clasicilor, în timp ce alții au încercat să poetizeze și să romanticizeze în formele modernității Arhitecții au încercat apoi să înțeleagă esența structurală a betonului armat și să formuleze un nou concept estetic de formă Aceștia au fost A V Kuznetsov, F O Shekhtel, O R Muntz în Rusia, Le Corbusier în Franța, V Gropius în Germania, care au pus bazele „protoconstructivismului” Constructiștii sovietici au extins conceptul de „constructivism”, transferându-l din sfera structurilor și materialelor în sfera unei metode funcționale creative Betonul armat a determinat adesea formele în multe proiecte din anii și În unele cazuri, beton armat nouă structurile au fost interpretate cu pricepere în proiectele și clădirile arhitecților frații Vesnin, S S Serafimov, A V Kuznetsov, I A Golosov, K S Melnikov, I I Leonidov și alții În același timp, arhitecții au înțeles că este necesar să fie creativi în utilizarea din beton și beton armat „Un arhitect”, a scris I I Leonidov, „ar trebui să se gândească profund la ceea ce se numește în mod obișnuit „proprietățile” și „oportunitățile” fiecărui material de construcție El trebuie să fie capabil să combine și să caute și numai atunci va putea dezvălui toate posibilitățile fiecărui material Trebuie să creeze noi forme și structuri din acest material [ , v , p ] După cel de-al Doilea Război Mondial, ca urmare a lipsei metalului, betonul și betonul armat au început să joace un rol nou, mai activ în arhitectura unui număr de țări În țara noastră, acestea sunt recunoscute ca fiind cele mai eficiente materiale pentru construcția de locuințe industriale în masă În Italia, Franța, Japonia, SUA și alte țări, betonul armat a fost utilizat pe scară largă în construcția clădirilor publice și industriale Experiența creativă a arhitecților și inginerilor de frunte ai acestor țări (O Perret, Le Corbusier, F L Wright, P L Nervi, F Candela, O Niemeyer, K Tange etc ) în domeniul transformării formelor de structurile din beton armat merită un studiu profesional profund Rolul arhitectului în crearea și implementarea materialului este multifațet și se manifestă la mai multe niveluri Un arhitect poate și ar trebui să acționeze ca un client al industriei materialelor de construcții, un creator de cerințe și reguli, adică standarde pentru materiale, inclusiv cerințe funcționale și estetice Așa ar trebui să înțelegem ideea lui M Ya Ginzburg despre „dictatura arhitectului” în domeniul standardizării materialelor de construcție [ ] Un alt aspect al influenței arhitecților asupra materialului este creativitatea, invenția de noi forme și design În prezent, există un nou val de invenție arhitecturală, inclusiv în domeniul betonului și al betonului armat Nu numai proiectele originale ale locuinței viitorului, ci și numărul tot mai mare de certificate de drepturi de autor primite de ingineri și arhitecți pentru noi structuri și forme arată că dezvoltarea creativă a betonului armat se dezvoltă activ O atenție sporită este acordată esteticii suprafețelor din beton Această problemă este strâns legată de formă și construcție, deoarece aici, pe suprafața materialului, în textura, relieful său, se realizează „contactul” structurii cu mediul, cu o persoană Forma și textura sunt asociate cu tehnologia betonului, depind de noi metode („impact beton") și tehnologii (compoziția betonului, cofraje, matrice, instrumente de prelucrare) Dar ele trebuie să fie subordonate arhitectului Pentru prima dată, Le Corbusier a atras atenția asupra acestui lucru, după ce a înțeles arta dezvoltării plastice a formei concrete, revelația arhitecturală a reliefului și a numit-o „modenatura” În sfârșit, există un alt aspect al influenței arhitectului asupra dezvoltării materialelor de construcție, în special betonul și betonul armat, și aceasta este știința arhitecturală Știința materialelor arhitecturale, structurile arhitecturale sunt direcții noi care se reflectă în activitățile departamentelor speciale ale universităților, departamentelor institutelor de cercetare și a numeroase publicații [ , , , ] Acest aspect își datorează apariția seriei de cărți de față „Noi, arhitecții”, scria celebrul arhitect și profesor sovietic A S Nikolsky, „avem nevoie de noi, propriile noastre cursuri de arhitectură în discipline tehnice Să luăm exemplul betonului armat - un material nou care, după părerea mea, este încet și încet prost stăpânit ca tehnică, deci și arhitectură ” [ , vol , p ] Dezvoltarea arhitecturală a betonului și a betonului armat continuă să fie o sarcină urgentă a teoriei și practicii construcțiilor moderne Autorul speră că această carte va ajuta la rezolvarea acestei probleme Beton si beton armat si proprietati ■ Betonul este un material vechi, dar reînviat relativ recent Betonul armat (o combinație de armătură din beton și oțel, conectat monolit și care lucrează împreună) este, de fapt, un copil al secolului al XX-lea, deși vârsta sa reală a depășit deja un secol Dar ce înseamnă un secol în comparație cu istoria de o mie de ani a arhitecturii din piatră și lemn? În ultimii de ani, betonul și betonul armat au trecut printr-o dezvoltare tehnică și arhitecturală complexă; au apărut noi varietăți de materiale, metode progresive de calcul și proiectare, noi metode tehnologice, sisteme și forme constructive Pentru a înțelege esența tipurilor și proprietăților moderne ale betonului, este necesar să ne amintim cel puțin pe scurt istoria dezvoltării lor, principalele etape ale producției și înțelegerii inginerești, deoarece, așa cum a subliniat V I Le Nin, este important de știut „ cum a apărut un fenomen binecunoscut în istorie, ce etape principale au trecut și, din punctul de vedere al acestei dezvoltări, să ne uităm la ce a devenit acest lucru acum” [ , p ] Betonul și betonul armat au atras inițial atenția pentru proprietățile lor utilitare - rezistența la apă și rezistența la foc Acest lucru a permis lui J Monnier și J Lambeau să obțină primele brevete Cunoașterea științifică a proprietăților acestor materiale a venit mai târziu, ca urmare a unor studii și experimente complexe În prezent, tipurile și proprietățile componentelor sunt diverse; cimentul, agregatele, armatura au multe tipuri, grade, caracteristici De exemplu, se folosesc mai mult de de tipuri de ciment Tehnologia de producție a betonului și a produselor din beton armat este, de asemenea, diversă Există o literatură tehnică extinsă cu privire la toate aceste probleme [ , , , , , , ] Referindu-ne cititorului, ne vom opri doar asupra acelor proprietăți ale materialelor și tehnicilor tehnologiei care sunt de importanță fundamentală pentru modelarea în arhitectură Etape ale dezvoltării Istoria utilizării betonului datează din cele mai vechi timpuri La fel ca multe alte idei tehnice, ideea de beton nu poate fi considerată în întregime rodul invenției umane Este, fără îndoială, împrumutat de om din natură - în structuri artificiale de păsări și animale, care folosesc materiale precum betonul (liant și agregate) pentru a construi cuiburi Odată cu dezvoltarea cunoștințelor științifice, betonul a fost înțeles și studiat ca material structural cu proprietăți fizice și chimice complexe Ideea betonului în cea mai simplă formă este de a obține un material de piatră artificială prin întărirea unui amestec de lianți și agregate cu apă Un principiu similar a fost deja folosit în Egiptul Antic la fabricarea cărămizilor brute, a căror masă era formată din nămol (astringent), pietricele mici și paie tocată (agregate) Cu toate acestea, betonul în sensul modern al termenului, care are origine latină „beton” – rășină de munte), a început să fie folosit de vechii romani Esența fabricării betonului roman a fost următoarea Var proaspăt ars a fost stins, amestecat cu aditivi inerți, după care a fost turnat pe un strat de balast (piatră) și compactat cu ciocăni Apoi betonul a fost acoperit cu un strat de pământ și lăsat să se întărească fără aer timp de - ani Această tehnologie a determinat rezistența ridicată a betonului roman La realizările tehnice ale vechilor romani în domeniul betonului paisprezece ar trebui să includă utilizarea aditivilor hidraulici și a agregatelor ușoare, compactarea (tasarea), condiții speciale de întărire Tratatul lui Vitruvius mărturisește studiul atent al proprietăților betonului de către romani, în care este definit rolul puzolanei ca aditiv hidraulic: baraje sunt așezate în mare, apoi dobândesc rezistență și sub apă” [ , p ] Astfel, cu mult înainte de invenție în secolul al XIX-lea Ciment Portland, romanii au reușit să creeze un liant din materiale naturale cu rezistență ridicată și calități hidraulice Crearea betonului și implementarea lui în construcții este cea mai importantă invenție a vechilor romani Această invenție remarcabilă, pur tehnologică la prima vedere, a fost cea care a contribuit în mare măsură la acele realizări arhitecturale ale Romei Antice, care păstrează încă semnificația unui model pentru omenire Astfel de structuri gigantice ale Romei precum depozitele Aemiliei (sec II î Hr ), podurile și apeductele, termenii și bazilicile, acoperite cu bolți de beton, determină fața arhitecturii Romei Antice, conceptul ei estetic de organizare a spațiului Punctul culminant al utilizării arhitecturale a construcțiilor din beton în lumea antică este construcția Panteonului din Roma ( - d Hr ) Betonul pe agregate ușoare (tuf, piatră ponce, vase de lut) este utilizat pe scară largă în pereți și cupolă, al căror diametru interior este de , m [ ] Structura de beton a domului, care a fost un mijloc de rezolvare a unei probleme spațiale complexe, depășește cu mult sfera unei simple soluții tehnice Realizarea acestei super-sarcini în Panteon ar fi fost imposibilă fără stăpânirea virtuozică a tehnicii betonului de către romani, fără proiectarea inginerească talentată a cupolei bazată pe o scădere treptată a masei volumetrice a agregatelor de beton De aceea este recunoscut ca culmea arhitecturii romane antice Dar nu trebuie să uităm că drumul către aceasta a fost unul lung: prin secole de soluții primitive și cea mai simplă tehnologie, până la spațiul arcadelor ușoare, bolților și cupolelor În epoca feudalismului, construcția se făcea în principal din lemn și piatră S-a bazat pe virtuozitatea meșterului Până la sfârșitul secolului al XVIII-lea Betonul roman a fost puțin folosit Adevărat, aditivii hidraulici pentru var au fost folosiți de constructorii europeni sub formă de liant (granule măcinate) - folosind un amestec de var stins cu cărămizi zdrobite Dar secretul aditivilor puzolanici și al bolților din beton s-a pierdut de multe secole Reînvierea betonului, sau mai degrabă descoperirea lui secundară, se referă * cincisprezece până la sfârșitul secolului al XVIII-lea Pentru o anumită perioadă, Anglia a fost lider, pornind pe calea dezvoltării industriale mai devreme decât alte țări John Smith a folosit beton pentru a construi un baraj pe râu Calder ( ) și în fundațiile unor clădiri Westminster [ , p ] La începutul secolului al XIX-lea in Europa se naste o ordine sociala pentru un liant hidraulic si beton ca materiale necesare constructiilor portuare, hidraulice, rutiere si industriale (in principal pentru fundatii si fundatii) Acest ordin este implementat sub forma unui număr de invenții tehnice în domeniul tehnologiei cimentului, care au pus bazele creării industriei cimentului Invenția și dezvoltarea industrială a producției de ciment a fost o realizare remarcabilă a științei și tehnologiei secolului al XIX-lea, în care au jucat un rol important J Parker, L Vika, E G Cheliev, J Aspdin, N A Belelyubsky, I G Malyuga, A R Shulyachenko si altii Conform materialelor de arhivă disponibile, cimentul a apărut în Rusia deja la începutul secolului al XVIII-lea În - la construcția Canalului Ladoga s-a folosit ciment, fabricat la fabrica de ciment Konorsky (provincia Petersburg) Lianții hidraulici pe bază de var și cărămizi ușor coapte zdrobite erau folosiți în vremurile Rusiei Kievene Primul brevet pentru un liant hidraulic - romancement (produs zdrobit din prăjirea marnelor naturale) a fost primit în de J Parker (Anglia) Cimentul Portland pe scară largă (produs prin ardere înainte de sinterizarea unui amestec selectat proporțional de calcar și argilă) a fost creat în în Anglia de J Aspdin și în în Rusia de E G Cheliev, independent unul de celălalt Crearea industriei interne a cimentului a făcut posibilă deja în să se producă mii de tone pe an, iar în - , milioane de tone, care a servit ca una dintre principalele condiții materiale pentru dezvoltarea betonului și a betonului armat și introducerea lor în practica În istoria betonului a început o etapă fundamental nouă, care poate fi numită „etapa dezvoltării științifice și industriale” O mare contribuție la știința cimentului și la dezvoltarea producției sale au avut-o oamenii de știință ruși și sovietici N A Belelyubsky, N N Lyamin, I G Malyuga, V I Charnomsky, A R Shulyachenko, A A Baykov, P P Budnikov, Yu M Butt, A V Volzhen , V A Kind, P A Rebinder, V N au întâmpinat multe probleme care Creșterea în continuare a producției de ciment arată că importanța acestuia continuă să crească rapid Astfel, în URSS în s-au produs de milioane de tone, iar în lume - de milioane de tone [ , p paisprezece] Ei au cerut de la ei pătrunderea în secretele proceselor chimice și ale structurii fizice, materialului, deși în exterior era ceva complet simplu - o piatră artificială gri [ ] În dezvoltarea practică și cunoașterea științifică a betonului la sfârșitul secolului XIX - începutul secolului XX unul dintre locurile de frunte este ocupat de Rusia, unde betonul este utilizat pe scară largă în construcția de porturi (Odesa, ), canalizări (Petersburg), fortificații (Sevastopol, ; Kronstadt, ) Utilizarea pe scară largă a betonului în Rusia este evidențiată de faptul că până în aici funcționau deja peste de fabrici și poligoane de beton, în aproximativ , milioane m de beton fiind folosiți în construcții [ ] Realizările în chimia internă, în special, munca lui D I Mendeleev și a studenților săi, au condus la cercetări științifice importante în domeniul chimiei și tehnologiei mortarelor și betoanelor de ciment Institutul de Ingineri de Căi Ferate din Sankt Petersburg și Academia de Inginerie Militară, Institutele Politehnice Kiev și Riga și altele au devenit centre științifice în acest domeniu Un rol uriaș în dezvoltarea industriei autohtone de ciment, studiul științific al betoanelor și mortarelor a fost jucat de munca studentului D I Mendeleev, un om de știință remarcabil prof Alexey Romanovich Shulyachenko ( - ), care a participat la organizarea industriei interne a cimentului, dezvoltarea teoriei întăririi lianților, a studiat efectul mediului agresiv asupra betonului, a contribuit la dezvoltarea cercetării științifice în domeniu de beton, crearea de norme și caiete de sarcini Prof Nikolai Apollonovich Belelyubsky ( - ) a condus primul laborator de materiale de construcții din Rusia, angajat în studii cuprinzătoare ale proprietăților mecanice ale betonului și ale betonului armat Sub conducerea sa au fost create norme și caietul de sarcini pentru lucrările din beton armat O serie de metode de testare a materialelor propuse de el au intrat în practică internațională În lucrările unor oameni de știință autohtoni, au fost ridicate întrebări importante pentru arhitectură cu privire la proprietățile betonului ca material Prof N A Zhitkevich a stabilit tipurile de beton în funcție de compoziție și tehnologie (Producție (rigid, plastic și turnat) și a determinat zonele potrivite pentru utilizarea lor De asemenea, deține primele studii ale texturii stratului de fațare de beton obținut prin diferite metode Cercetarea și implementarea betonului plastic și turnat la începutul secolului al XX-lea a jucat un rol important în dezvoltarea betonului armat, deoarece a permis realizarea unor structuri cu pereți subțiri [ , p ] Cercetările concrete efectuate de oameni de știință autohtoni și străini au contribuit la faptul că betonul a devenit un material structural utilizat pe scară largă, a cărui compoziție și proprietăți sunt prestabilite, calculate și proiectate Au fost îmbunătățite calitățile sale structurale pozitive: rezistență ridicată la compresiune, rezistență la anumite influențe agresive, capacitatea de a crește rezistența în timp etc În același timp, betonul a prezentat multe proprietăți negative: a funcționat slab la încovoiere și tensiune (de - ori mai rău decât la compresie), contracție și a avut deformare la sarcină prelungită (fluaj) Aceste proprietăți, care încă nu sunt pe deplin înțelese de știință, au limitat posibilitățile de utilizare a betonului într-un număr de structuri [ ] Oamenii de știință nu numai că au efectuat cercetări de laborator, dar, în același timp, au introdus cu îndrăzneală betonul în construcții Deja la sfârșitul secolului trecut se construiau structuri defensive, portuare și hidraulice din beton, s-au realizat elemente prefabricate la gropi de gunoi (trepte, plăci de pavaj, părți individuale de poduri cu deschidere joasă, ferme) A început producția intensivă de blocuri de beton, mai întâi mici, apoi din ce în ce mai mari În , inginer S L Prokhorov a propus blocuri de beton de tip „Țărănesc” cu goluri sub formă de fante, care au proprietăți tehnologice și termice bune La începutul secolului, la Moscova funcționa o fabrică care producea blocuri de beton cu o greutate de până la kg, care în esență erau deja blocuri mari [ ] Problema reducerii greutății proprii a produselor din beton a devenit una dintre principalele în domeniul aplicării structurilor din beton și beton armat, în special cele prefabricate Deja în , în orașul Kamensk, în timpul construcției teatrului, zgura metalurgică a fost folosită ca agregat de beton ușor În , la prima Conferință Uniune despre Beton și Beton Armat, s-a auzit un raport despre betonul „cald” și betonul armat În Tbilisi ( ) și Moscova ( ), clădirile au fost construite din beton ponce [ ] În fabricarea betonului (sau „beton”, așa cum se numeau atunci) blocurile, zgura, deșeurile din industria metalurgică și a cărbunelui au început să fie utilizate pe scară largă S-au folosit și blocuri de cidru, care și-au păstrat semnificația până astăzi Pietrele și blocurile din beton de zgură au fost folosite în construcția așezărilor muncitorești în anii antebelici Din ele s-au construit și clădiri industriale și publice În , la inițiativa lui G B Krasin, E V Kostyrko și A F Loleit, la scară largă optsprezece unu Prima utilizare a blocurilor de beton în secolul XX , - blocuri de beton mărite Petersburg, ; Kiev, anii ; - - cladiri rezidentiale din blocuri mari de beton, anii nouăsprezece blocuri turnenye pentru clădiri cu mai multe etaje Înainte de război, sute de clădiri rezidențiale și clădiri publice de până la etaje au fost construite din astfel de blocuri la Moscova, Leningrad și în unele orașe din Ucraina De cel mai mare interes este o clădire rezidențială cu etaje din Moscova, construită în după proiectul arhitecților A K Burov și B N Blokhin Aici, pentru prima dată, a fost folosită o nouă tăiere în două rânduri a pereților în blocuri și a fost propusă o structură a fațadei cu semnificație estetică, bogată în detalii decorative [ , p - ] În - A N Samoilov, M Z Simonov, precum și cercetătorii care lucrează la TsNIPS, au propus și implementat structuri ușoare bazate pe zgură, argilă expandată și alte materiale poroase În , betonul de argilă a fost utilizat pe scară largă în timpul construcției podului de metrou din Moscova, iar din acesta au fost apoi construite pentru prima dată patru case cu panouri [ ] În anii de război, și mai ales după război, în condițiile dificile ale restabilirii economiei naționale, construcția de blocuri mari a jucat un rol enorm Mari fabrici de blocuri de beton au fost construite la Moscova, Leningrad, Jdanov și alte orașe La început erau făcute pe bază de zgură, dar pentru? acelea si alte agregate usoare (argila expandata, agloporita, perlit) Eficacitatea blocurilor de beton se datorează naturii lor industriale, adică prefabricarea blocurilor cu dimensiuni și proprietăți specificate; posibilitatea de a utiliza materii prime locale; utilizarea mecanizării la scară mică; reducerea timpului de construcție În același timp, blocurile mari aveau propriul „tavan” tehnic, care a fost bine înțeles de inginerii anilor Acest „tavan” a fost determinat prin analizarea blocurilor ca parte a peretelui, și nu a clădirii în ansamblu și s-a datorat ideii sistemului de pereți portanti Un alt factor care a limitat domeniul de aplicare al blocurilor mari au fost proprietățile materialului: betonul, după cum știți, a funcționat bine numai la compresie Viziunea asupra betonului ca fiind excepțional de plastic, mai degrabă sculptural decât material structural, nu este nouă; a luat contur la sfârșitul secolului trecut, în timpul renașterii betonului roman Această vedere este justificată, deoarece betonul are într-adevăr plasticitatea formelor și este folosit în sculptura modernă nu mai puțin activ decât în arhitectură Cu toate acestea, posibilitățile plastice ale betonului în arhitectură ar trebui luate în considerare numai în legătură cu acel sistem constructiv și logica tectonică, care alcătuiesc diferența esențială dintre spațiul arhitecturii și spațiul sculpturii douăzeci Ideea de întărire s-a născut prin natură în timpul evoluției lumii vegetale și animale, ca urmare a diferențierii rolului celulelor sau părților individuale ale corpului care îndeplinesc funcții de susținere și de închidere Astfel, de exemplu, sunt funcțiile celulelor sclerenchimului la plante și de susținere a scheletelor la animale Cadrul, acoperit cu lut, a fost utilizat pe scară largă în structurile Primitivului Cele mai importante invenții din domeniul betonului și betonului armat - sistem de cadru anii ; - tavane fără grinzi, ; - piloți forați, ; - - structuri prefabricate de poduri, conducte si facilitati portuare, - , cladiri din beton armat, ; - hangare ■ Orly, ; —element prefabricat din ciment armat Pavilion din Torino, a-a persoană Prin urmare, nu este surprinzător că ideea de armare a betonului a venit aproape simultan mai multor inventatori care au încercat mai întâi să folosească betonul în scopuri practice [ ] Ghidați tocmai de sarcini utilitare (creșterea rezistenței, rezistenței la foc, impermeabilității betonului la apă), inventatorii din diferite țări au ajuns empiric la crearea unui nou material structural - betonul armat Printre ei s-au numărat francezii J Lambeau, F Coignet și J Monnier, englezul V Wilkinson, americanul Clădire cu un cadru complet din beton armat - Casa de comerț din Harkov, ) ricanii T Hayet, V Ward, rusul D Zharinzee (vezi Tabel, p ) Primii inventatori au fost tencuiari, grădinari, avocat, doar câțiva dintre ei aveau studii inginerești [ ] Atunci grădinarul D Paxton și-a creat faimosul Palat de Cristal (Crystal Palace) din Londra Dar dacă construcția lui D Paxton a avut un impact psihologic imens asupra contemporanilor săi, demonstrând posibilitățile enorme de a construi clădiri din elemente structurale prefabricate în viitor, atunci materialul nou inventat a provocat o reacție mult mai prozaică din partea societății În primul rând, antreprenorii și oamenii de afaceri au devenit interesați de el În scurt timp, multe brevete au fost eliberate în diferite țări Introducerea betonului armat a decurs într-un ritm rapid Au apărut multe așa-numite „sisteme” de beton armat, purtând numele autorilor lor [ ] Însăși etimologia termenului de beton armat a reflectat istoria acestuia, în Franța fiind numit „zementărme” (ciment armat) sau „Beton Monnier”, „sistem Ennebeek”, care reflecta compoziția și sistemele de beton armat folosite acolo de diferiți autori În țările de limbă engleză s-a folosit termenul „Beton armat”, care însemna „beton armat (armat)” În Germania, a fost folosit termenul „sistem Monnier” și, după cercetări științifice și experimentale serioase, aici a fost stabilit termenul „Stahlbeton” - beton de oțel, care, totuși, nu a prins rădăcini în alte limbi [ ] Studiul de inginerie al betonului armat a fost început de americanul T Hiatt (brevet ), avocat de profesie, care a văzut în noul material mai ales o structură rezistentă la foc, necesară în perioada incendiilor mari care au distrus cartiere și orașe întregi La începutul secolului XX O contribuție remarcabilă la dezvoltarea teoretică și inginerească a betonului armat ca material structural nou a fost adusă de inginerii și oamenii de știință ruși, în special N A Belelyubsky, A S Kudashev, A F Loleit, Germania - I Bauschinger, M Kenen, Austria - M Thulier Ei au dezvăluit esența lucrării de îmbinare a betonului și armăturii sub sarcină, au determinat natura deformărilor, au oferit metode aproximative de calcul, au pus bazele teoriei betonului armat, au creat primele norme și specificații Aceste evoluții au determinat în mare măsură soarta noului material, l-au scos din sfera antreprenoriatului privat în curentul principal al standardelor științifice și de stat și al activităților active de inginerie [ , , ] În paralel cu aceasta, s-au făcut o serie de invenții în domeniul betonului armat, care au fost ulterior de mare importanță pentru arhitectură Acestea au fost: sistem de cadru cu grinzi (dale, grinzi, stâlpi) ing F Ennebika ( ); structuri de podea fără grinzi propuse de A F Loleit ( ); grămezi plictisiți din sistemul lui A E Straus ( ); elemente prefabricate din beton armat (S I Rudnitsky și N K Pyatnitsky, ) sisteme de panouri cadru ale clădirilor din SUA ( - ), etc Aceste invenții au contribuit la introducerea sistemelor de cadru și panouri în construcție, iar ulterior - varietate de structuri moderne din beton armat Dezvoltarea betonului armat în anii - a adus noi realizări în domeniul ingineriei și al gândirii științifice În special, invenția betonului armat precomprimat, ing E Freissinet ( ), ing de armament P L Nervi ( ) ș a Dintre realizările teoretice majore ale științei sovietice trebuie menționate dezvoltarea și introducerea în această perioadă a unor noi teorii ale calculului prin stadiul distrugerii ( - ) și pe stări limită ( ); crearea teoriei calculului structurilor cu pereți subțiri ( - ) Un rol important în aceste evoluții revine remarcabililor oameni de știință sovietici V M Keldysh, Ya V Stolyarov, A F Loleit, A A Gvozdev, V Z Vlasov, P L Pasternak și alții După rezoluția Comitetului Central al PCUS și a Consiliului de Miniștri al URSS din august „Cu privire la dezvoltarea producției de structuri și piese din beton armat pentru construcții”, o etapă fundamental nouă în dezvoltarea betonului și În țara noastră a început betonul armat, care a devenit principalele materiale ale unei noi ramuri a economiei naționale - industria construcțiilor A fost creată o nouă formă de construcție - o fabrică de construcție de case, care nu numai că produce produse din beton armat, ci și asamblează clădiri din acestea Sistemele de panouri, cadru-panouri și blocuri de volum ale clădirilor au fost stăpânite Pod din beton armat, S-a obținut un succes semnificativ în practica ridicării structurilor monolitice din beton armat în cofraje mobile și reglabile Au fost construite acoperiri cu deschideri de m, turnuri de peste m înălțime și au fost create diverse sisteme structurale ale clădirilor Dintre invențiile importante din ultimii de ani, trebuie menționate laminoarele vibratoare ale sistemului ing N Ya Kozlova ( ), o serie de invenții ale inginerului N V Nikitina, în special în domeniul unei noi clase de structuri pliate „stâlp” ale sistemelor de înveliș ale clădirilor cu mai multe etaje ( - ) În continuare este o cronologie a invențiilor majore și a dezvoltărilor teoretice din domeniul betonului armat ( ) Construcția unei bărci din beton armat - J Lamboki (brevet) (Franța) F Coypier acoperiș plat din beton armat al unei clădiri rezidențiale cu etaje (Franța) Podele din beton rezistente la foc - V Wilkinson, armate cu cabluri de sârmă (Anglia) - Experimente și brevet pentru fabricarea cuvelor de flori J Monnier din ciment de fier (Franța) - Testarea betonului armat ba-V Ecluză cu armătură rigidă (SUA, Anglia) - Primele teste de beton armat - grinzi T Hyatt pentru incovoiere si rezistenta la foc - (SUA, Anglia) os (Brevet) Aplicarea betonului armat în construcțiile militare D-Zharintsev (Rusia) - Încercare pereți, bolți, rezervoare - A Loleytrov din beton armat Studiul formațiunilor de- (Rusia) - Înființarea unei societăți specializate pentru beton armat E Mersch, M Ks-societate pentru beton armat, încercări, I Bauschieger, proiectarea structurilor, dezvoltarea primelor metode de calcul (Germania) F Ransem (SUA) invenție a armaturii Un nou mod de a calcula Mazo-Ney-I Neumann (n=£a/£C) (Austria-Ungaria) - Stabilirea etapelor stării de stres M Thule Încercări ale plăcilor nervatice (Austria-Ungaria) până la distrugere - - - - - - - anii - - - Experimente pe plăci, bolți, țevi și un pod cu o deschidere de m până la stadiul de distrugere Noi principii de armare și crearea unui sistem structural de cadru Aplicarea coturilor de armare Brevet Experimente care au demonstrat acceptabilitatea ipotezei secțiunilor plane pentru analiza structurilor Invenția piloților de beton Invenția și utilizarea pe scară largă a elementelor prefabricate individuale (țevi, stâlpi, plăci, ferme, blocuri în vrac) Construcția primului far din beton armat din lume cu o înălțime de m Invenția podelelor fără grinzi și crearea metodelor de calcul a acestora Invenția și implementarea construcției cadru-panouri și panouri prefabricate Invenția betonului precomprimat Dezvoltarea unei noi teorii a calculului în stadiul de distrugere și crearea NTU Crearea teoriei de calcul a structurilor cu pereți subțiri, construcția celui mai mare dom neted din lume în Novosibirsk Dezvoltarea teoriei proiectării și tehnologiei structurilor precomprimate I A Belelyubsky (Rusia) F Ennebic, E Coignet (Franța) A Kudashev (Rusia) A Straus (Rusia) N Pyatnitsky, S Rudnitsky și alții (Rusia) N Piatnitsky, S Rudnitsky și alții (Rusia) A Loleit, (Rusia), R Maillard (Elveția), G Turner (SUA) D Konzelman, R Aikent, T At-terbury (SUA) E Freyssinet (Franța) A Loleit, V Keldysh, Ya Stolyarov, A Gvozdev (URSS) B Vlasov, A Gvozdev, P Pasternak (URSS) Inventarea si implementarea elementelor de ciment armat armocemept si prefabricate Invenția structurilor pliate „stâlp”, sisteme de construcție „cochilie”; metoda de construcție a cochiliilor de magazie A Gvozdev, S Freifeld, I ^vanov-Dyatlov, V Mihailov, A Korovkin, E Ratz (URSS) P Nervi (Italia) N Nikitin (URSS) Dezvoltarea unei noi teorii de calcul pentru stările limită - - - Invenția sistemului cadru-panou al clădirilor Invenția și implementarea blocurilor-camere tridimensionale Invenția metodei de laminare continuă a produselor Crearea unui „set de construcție” de elemente standard și a metodei modulului spațial L Gvozdev, N Streletsky, V Keldysh (URSS) V Mihailov (URSS) N Plehov și alții (URSS) N Kozlov (URSS) - Invenția uneia dintre metodele de ridicare a podelelor și a pardoselilor anii Invenția unui strat de ciment armat cu o structură regulată Important L Polyansky, V Belov, A Vitukhin, Yu Ratskevich și alții (URSS) S Shahnazaryan, R Sahakyan, A Sahakyan (URSS) A Morozov și alții LenZNIIEP (URSS) invenții în domeniul structurilor din beton armat din URSS au fost realizate recent de echipe conduse de A P Morozov la LenZNIIEP (structuri spațiale din ciment armat, acoperiri spațiale cu deschidere mare), beton armat monolitic A T ), S Kh Shakhnazaryan din Erevan ( dezvoltarea și implementarea tehnologiei de ridicare a clădirilor prin ridicarea planșeelor), etc O caracteristică nouă și foarte semnificativă este participarea activă la activitatea inventiva a arhitecților, care devin adesea coautori ai inginerilor în domeniul noilor materiale din beton armat, produse și modele Acest lucru demonstrează eroarea opiniei că arhitectul nu ar trebui să se adâncească în esența construcției și posibilitățile materialului, că procesul de creație se presupune că se află în afara sferei designului În arhitectură, un simț intuitiv al formei trebuie combinat cu o înțelegere profundă a esenței constructive „Trebuie să ne îmbunătățim în așa măsură”, spunea P L Nervi, „încât, trecând dincolo de cunoștințele științifice matematice, să ajungem la stadiul cunoașterii intuitive” [ , p ] Nomenclatura și proprietățile materialelor Betonul este un material structural complex Se compune dintr-un liant (ciment, polimeri) si agregate, fine (nisip) si mare (piatră zdrobită, pietriș) Proprietățile mecanice și arhitecturale și structurale ale betonului depind în mare măsură de compoziția și tehnologia acestuia Cimentul determină puterea de aderență între granulele de agregat, precum și între beton și armătura din betonul armat Prin urmare, rezistența cimentului joacă un rol important, care determină în mare măsură rezistența betonului și gradul său [ J Betonul necesită producția de cantități mari de ciment Producția de m de beton reprezintă în medie kg de ciment (pentru prefabricat din beton) și - kg (pentru structuri monolitice) Prin urmare, se acordă multă atenție dezvoltării producției de ciment în URSS În , URSS a ajuns pe primul loc în lume în ceea ce privește producția de ciment pe cap de locuitor Până în , producția de ciment ar trebui să ajungă la aproximativ milioane de tone Industria cimentului produce aproximativ de tipuri și grade de ciment, inclusiv grade - %, grade - %, grade - % În , volumul producției de cimenturi de înaltă rezistență a fost de de milioane de tone, decorative - de mii de tone, strecurare - de mii de tone de milioane de tone [ ] Creșterea rezistenței cimenturilor asigură o reducere a masei structurilor Principala caracteristică a cimentului, care determină eficacitatea acestuia, este timpul necesar pentru a atinge puterea mărcii Prin urmare, producția de cimenturi cu întărire rapidă este de o importanță deosebită Institutul de Cercetare a Cimentului și Institutul de Cercetare a Betonului Armat din Gosstroy din URSS au dezvoltat și introduc cimenturi cu întărire ultrarapidă, care fac posibilă reducerea drastică a timpului de producție la fabricile prefabricate de beton armat GOST - prevede producerea de ciment de clincher pur, de înaltă rezistență (clasele și ), cu întărire rapidă și ciment de zgură Portland (grade până la ) De o importanță deosebită pentru calitățile arhitecturale ale betonului și betonului armat este producția de cimenturi albe și colorate Cimentul alb este produs în clasele , și Pentru obținerea cimenturilor colorate, cimentul alb este amestecat cu coloranți [ ] Principalele proprietăți ale cimentului care determină calitatea betonului și a betonului armat sunt densitatea în vrac, rezistența, viteza de priză și întărire și structura spațiului porilor [ ] Cele mai multe dintre aceste proprietăți sunt proiectabile Ca agregate pentru beton se folosesc materiale naturale - nisip (agregat fin), piatra sparta, pietris (agregat grosier) si artificial - pietris de cenusa, piatra ponce, zgura (furnal, carbune, energie, fosfor), argila expandata, aglo-porita , perlit, shungizit si altele Betonul nisipos fara agregat grosier este folosit pentru obtinerea unui nou tip de beton armat - ciment de armare Este utilizat în principal în structurile cu pereți subțiri [ ] Umplutura grosieră determină în mare măsură masa produsului Utilizarea agregatelor poroase ușoare face posibilă reducerea masei betonului de la – kg/m (beton greu) la – kg/m (beton ușor), menținând în același timp rezistența necesară Betonul ușor este recomandat pentru utilizare în masă în zonele prevăzute cu materii prime pentru acesta [ ] În funcție de agregatele ușoare, sunt denumite noi tipuri de beton - beton de argilă expandată, beton de zgură-cenușă, beton perlit, beton shungizit etc Conform NIIZhB, producția acestora va crește la milioane m până în Utilizarea betonului ușor face posibilă reducerea masei structurilor cu – %, reducerea dimensiunii pieselor, îmbunătățirea calităților termice și acustice ale structurilor de închidere și reducerea costurilor cu , – % [ , p ] Productia de agregate usoare si betoane usoare se extinde si in strainatate De exemplu, în SUA lansarea lor pentru - dublat, a fost stăpânit un nou tip de beton ușor „termocrat” cu o densitate în vrac de kg/m , betonul de argilă expandată (clasele - ) este utilizat pentru construcția de acoperiri cu deschidere mare ( - m) Clădiri de - de etaje sunt construite din beton ușor, de exemplu, o clădire de birouri în Houston, turnuri Marina City cu de etaje și clădiri rezidențiale cu etaje în Chicago Utilizarea betonului ușor în aceste clădiri a redus semnificativ greutatea și costul produselor Aceste economii devin deosebit de vizibile atunci când înălțimea clădirii este mai mare de etaje O serie de specialiști indică eficiența utilizării betonului ușor în structuri rezistente la cutremur [ , ] În același timp, în structurile portante, se recomandă utilizarea betonului greu cu o densitate în vrac de peste kg / m și rezistență ridicată - gradul - (stâlpi de clădiri cu mai multe etaje, tavane și acoperiri) Posibilitățile de reducere a masei betoanelor grele constau în primul rând în creșterea gradelor de ciment și agregate [ ] Principalele caracteristici și domenii de aplicare ale betonului, în funcție de densitatea lor în vrac, sunt date în tabel Alături de betoanele convenționale de ciment, ale căror tipuri și proprietăți sunt determinate de ciment și agregate, au fost dezvoltate recent noi tipuri de betoane Deci, de exemplu, betonul silicat fără ciment este obținut ca urmare a autoclavării unui amestec de var-nisip la o temperatură de - ° C și o presiune a aburului de , - , MPa Beton de silice, în ciuda investițiilor relativ mari în producția sa PRINCIPALELE CARACTERISTICI ŞI APLICAŢII ALE BETONULUI ÎN FUNȚIE DE GREUTATEA VOLUMULUI LOR Tipuri de beton Greutate în vrac, kg/m* Calitatea betonului (din punct de vedere al rezistenței la compresiune) Rezistența finală, MPa Modulul inițial de elasticitate MPa- ~ Domeniu de aplicare în compresiune axială în tensiune axială Foarte greu > - - , - , - În modele speciale (de exemplu, pentru protecția împotriva radiațiilor) Greu > - - , - , , - În structuri portante ale clădirilor și structurilor Lumină > - — , — , - , - , m ) Lumină suplimentară tazhy, , Kiev unu Tipuri de structuri prefabricate din beton armat și tehnologia de instalare a acestora - fermă cu zăbrele; , — scheme ale unei clădiri cu panou cadru și fără cadru; - cochilii prefabricate; - construcția clădirilor din blocuri tridimensionale folosind o navă casete cu anumiţi parametri Stabilitatea acestor parametri determină eficiența producției Dar arhitectura necesită nu doar o varietate de parametri în acest moment, ci și posibilitatea de a le schimba Baza tehnologiei flexibile este introducerea unui sistem de parametri limitatori (SPP), care este stabilit pentru o perioadă de până la de ani și este determinat în dimensiuni de , x , m și în greutate de - tone metodele tehnologiei flexibile este fabricarea mai multor produse într-o singură formă ca urmare a reajustării acesteia Folosind astfel de forme, designerii creează produse complexe Așa este, de exemplu, panoul integrat al seriei I-LG- , fabricat în Leningrad Locuințele TsNIIEP și Giprostroymash au dezvoltat un proiect standard pentru DSC cu tehnologie flexibilă Pe baza acestui proiect, au fost construite DSC-uri în Kaliningrad, Tolyatti și Vologda Tehnologia flexibilă este introdusă la uzina de construcție volumetrice de locuințe din Kremenchug Beton monolit prefabricat si beton armat Tehnologia de construcție a clădirilor monolitice prefabricate are propriile caracteristici, acestea depind de sistemul structural adoptat și metoda de construcție Această tehnologie este foarte eficientă, deoarece combină natura industrială a prefabricatelor și avantajele de proiectare ale sistemelor monolitice Ca prefabricat, uneori în construcția de acoperiri se folosesc elemente prefabricate din ciment armat, care servesc în același timp și ca cofraj pentru betonul armat monolit Acest lucru dă motive să le numim „cofraje rămase în structură” O astfel de idee a fost propusă și implementată pentru prima dată de P L Nervi [ , p ] Partea monolitică a structurii este formată din eliberari speciale de armătură în elemente prefabricate și armături suplimentare, care se instalează în spații special lăsate între elementele prefabricate Metoda tehnologică a structurilor monolitice prefabricate este cea mai promițătoare astăzi, deoarece permite utilizarea avantajelor și capacităților acestora Deci, de exemplu, în practica construcției de locuințe cu mai multe etaje în Franța, betonul armat monolit este utilizat pentru fundații și miezuri de rigidizare (trunchiuri), prefabricate - în cadre și panouri de perete Structurile monolitice prefabricate din beton armat și ciment armat sunt utilizate pe scară largă în construcția de acoperiri cu deschidere mare Eficiența ridicată a tehnologiei combinate este evidențiată de experiența ansamblurilor de construcție din Polonia (Kempa Potocki), SUA (Marina City din Chicago), Olanda (complexul Luchtlal), etc Tehnologia prefabricate-monolitice este deosebit de eficientă în construcția de case prin ridicarea tavanelor sau a podelelor, care a devenit recent răspândită în URSS și în străinătate Faza formării calității produsului informație ■ - acţiune de control Organigrama managementului calității produselor în fabrici de beton armat și DSC | conform D S Abramov) Subsisteme: - suport informaţional, luarea deciziilor de management; - proiectarea produsului; - operarea produselor; - dezvoltarea subsistemelor locale de management al calității; - suportul tehnic al acestor subsisteme; - antrenament; sistem de control; - calitatea echipamentelor și sculelor; - materii prime; - procese tehnologice; - calitatea muncii interpreților; - alimentarea cu energie a producţiei; - acceptarea produselor finite; - planificarea nivelului de calitate a produsului alerga În Armenia, în , s-au ridicat în acest fel aproximativ de mii de m , în SUA - până la milion de m de suprafață Este folosit și în Canada, Franța, Bulgaria Esența metodei de ridicare a podelei este următoarea: în primul rând, se ridică un arbore portant monolit și se montează un cadru (monolit sau prefabricat), apoi se betonează la nivelul solului un pachet de plăci monolitice fără grinzi, care sunt ridicate la proiect poziționați folosind un sistem cu cric Dacă panourile de pereți exteriori și interiori și pereți despărțitori sunt montate pe tavane înainte de a fi ridicate, atunci aceasta este deja o metodă de ridicare a podelelor (vezi figura de la pag ) La Moscova, în districtul experimental Severnoe Chertanovo, se testează o nouă tehnologie pentru betonarea podelelor - autocofrajarea Placa de acoperiș a clădirii servește ca parte superioară a cofrajului, care coboară și se ridică periodic [ , p ] Varietatea de tipuri și proprietăți ale betonului și betonului armat, diferența de tehnologie a structurilor de fabricație la prima vedere pot părea a fi factori pur tehnici, departe de creativitatea arhitecturală Dar nu este Arhitectul trebuie să stăpânească tehnologia materialului, ca orice alt meșter, să nu se teamă să „se scufunde” la înțelegerea proprietăților inerente acestui material Multe deficiențe ale clădirilor moderne sunt oarecum legate de calitatea scăzută a betonului și a produselor din beton armat În , Consiliul de Miniștri al URSS a adoptat o rezoluție „Cu privire la unele măsuri de îmbunătățire a nivelului tehnic de producție a structurilor din beton armat și utilizarea mai eficientă a acestora în construcții” Această rezoluție urmărește îmbunătățirea dezvoltării de noi echipamente (carrieri de beton și pompe de beton, pavele, macarale mobile, utilaje și echipamente ale fabricilor) Implementarea acestei rezoluții va permite ridicarea tehnologiei betonului și betonului armat la un nou nivel calitativ Una dintre modalitățile de a face acest lucru este crearea sistemelor de management al calității la DSC și la fabricile de prefabricat de beton Un model al unuia dintre aceste sisteme este implementat la Gatchina DSC (vezi diagrama de la p ) Beton armat și formă arhitecturală Î Cum betonul și betonul armat, aceste materiale artificiale, supuse unor procese tehnologice complexe, se transformă în cele din urmă în clădiri finite, capătă o formă arhitecturală? Mulți, evident, au observat un fapt paradoxal al construcției moderne: în timp ce instalarea structurilor este în curs de desfășurare, clădirea atrage atenția prin frumusețea formelor sale constructive, tectonicitate și logica corelării părților și a întregului Dar clădirea este terminată Era îmbrăcat în pereți exteriori, ferestre de vitrină, căptușite cu ceramică, iar în loc de trunchiuri puternice din beton armat, rame ajurate și panouri luminoase, a apărut un paralelipiped primitiv cu multe deschideri de ferestre identice, asemănătoare cu altele ? Problema „construcției și formei” în arhitectură este una dintre cele mai dificile probleme teoretice și creative Arhitecții din Orientul Antic, din antichitate și din Evul Mediu l-au abordat diferit În era betonului, devine deosebit de dificil Aparent, relația dintre materialul de construcție și forma arhitecturală este posibilă doar prin construcție Dacă arhitectul își pune în aplicare planul, ținând cont de scopul clădirilor și de nevoile societății prin alegerea materialului și designului optim, el ajunge invariabil la o formă holistică Dacă arhitectul, designerul și tehnologul lucrează izolat, apare un paradox binecunoscut - forma este mai puțin atractivă decât designul sau nu îi corespunde deloc Sistemul constructiv a întruchipat în mod obiectiv legile inginerești ale materialelor și construcțiilor Forma sa dovedit a fi aleatorie; nu a întruchipat legi arhitecturale De aceea este posibil să înțelegem legile modelării betonului armat în arhitectură doar prin înțelegerea esenței acelor sisteme constructive în care betonul și betonul armat acționează ca material și produse Clasificarea sistemelor structurale Vorbind de beton, ne referim la material; vorbind de beton armat, ne referim în primul rând la produse și elemente structurale Înțelegerea modernă a structurilor, clasificarea lor este posibilă numai în cadrul anumitor sisteme structurale (CS) Prin urmare, înainte de a trece la clasificarea CS a structurilor din beton armat, vom lua în considerare esența conceptului de „sistem constructiv” O clădire sau o structură poate fi considerată ca un sistem constructiv care asigură condiții normale pentru derularea proceselor de viață în conformitate cu un program dat Pe de altă parte, fiecare clădire este percepută de noi ca o formă, ca o realitate senzorială directă Există o legătură între sistemul constructiv și formă „ Sistemul constructiv”, a scris M Ya Ginzburg, „datorită experienței noastre perceptive și a caracteristicilor psihofiziologice ale unei persoane, dă naștere unui alt sistem, autosuficient și în același timp inovator și dependent de construcție a lumii formei sau, corect vorbind, a sistemului estetic” [ ] Un sistem constructiv poate fi definit ca un fel de sistem autonom, precum sistemul de susținere al plantelor, care are propriile elemente, principii și legi de organizare CS este conectat prin mii de legături directe și de feedback cu alte sisteme, în special cincizeci biosocial, natural, tehnic, deoarece funcționează într-un anumit mediu natural și este exploatat în scopuri sociale Conceptul de „sistem constructiv” este relativ nou în arhitectură, deoarece o abordare sistematică a acestui domeniu este nouă, principalele definiții și terminologie nu au fost dezvoltate și stabilite Deci, de exemplu, există definiții ale CS ca „un set de soluții pentru structuri portante și de închidere” (cladire) sau „un cadru spațial portant (schelet) format din elemente verticale și orizontale care asigură funcționarea statică a clădirea, stabilitatea ei” [ , ] În multe lucrări și manuale majore, conceptul de „schemă constructivă” este folosit în loc de „sistem”, în timp ce schema este doar un model de sisteme materiale În unele cărți, conceptul de CS este înlocuit cu conceptul de „cadru de transport” Într-o serie de lucrări, există nu numai discrepanțe în termeni (schemă, sistem, schelet, schelet), ci și o interpretare unilaterală a CS din punctul de vedere al mecanicii structurale, adică pe baza criteriilor doar de rezistență, rigiditate și stabilitate Încercările de abordare ușor diferită a definiției „sistemului constructiv” pot fi observate în lucrările și declarațiile arhitecților care încearcă să conecteze acest concept cu conceptele de „structură”, „tectonică”, „formă” Poate că Le Corbusier a reușit cel mai deplin în acest sens, care a formulat binecunoscutele cinci principii ale sistemului de cadru din beton armat (vezi p ) În ultimii ani, principiul diviziunii structurale a spațiului cu ajutorul diferitelor elemente (combinatorie) a devenit deosebit de popular în arhitectură Autorii multor lucrări, parcă, fac abstracție de structura materială și iau în considerare doar structurile spațiale organizate de acestea [ ] De exemplu, J Drapal (Cehoslovacia) definește sistemele structurale ca fiind modulare Termenul „structură” este folosit și de K Siegel, folosindu-l în unele cazuri pentru a desemna conceptul de „tectonic”, în altele – „construcție” și „structură” [ ] În unele lucrări moderne, termenul „structură” este folosit ca sinonim nu numai pentru un sistem constructiv, de exemplu, „megastructură din beton armat”, „structură secundară de oțel”, ci ca sinonim pentru „structură” sau „construcție” [ ] Recunoscând utilitatea utilizării conceptului de „structură” ca auxiliar, ar trebui să recunoaștem caracterul unilateral al acestuia, deoarece reflectă o înțelegere numai a relațiilor spațiale ale elementelor și, prin urmare, nu este lipsită de ambiguitate cu conceptul de CS Discrepanțele în înțelegerea și definirea CS au determinat autorul la necesitate dați o definiție mai completă a acesteia [ , p cinci] Elementele CS asigură nu numai funcționarea statică a sistemului, ci și calități funcționale și estetice O astfel de înțelegere largă a CS a predeterminat apariția unui nou termen - AKTS (sistem arhitectural-constructiv-tehnologic), care reflecta nevoia de a combina trei specialități într-un singur întreg Prin urmare, CS în interpretarea noastră este comparabil cu AKTS Înțelegerea modernă a CS necesită luarea în considerare a tuturor acestor factori în impactul lor holist Prin urmare, sistemul structural (CS) al unei clădiri trebuie înțeles ca un ansamblu de elemente portante și de închidere, unite conform legilor mecanicii, tehnologiei și arhitecturii clădirii CS asigură optimitatea și integritatea mediului spațial pe care îl organizează Pentru a înțelege esența CS, caracteristicile elementelor sale și relațiile dintre ele sunt de mare importanță Elemente ale unui sistem constructiv* Considerând CS în ansamblu, prin elemente constructive (CE) înțelegem astfel de părți indivizibile care, cu anumite tipuri de conexiuni între ele, formează un CS integral cu o anumită structură, proprietăți funcționale și statice și tehnologice Panouri de pereți și tavane - produse pentru construcția de locuințe cu panouri mari pot fi considerate ca FE specifice Conceptele tradiționale ale FE provin din condițiile de împărțire a unei clădiri ca sistem static în elemente de proiectare Se propune completarea acestor condiții cu criterii tehnologice și funcționale care decurg din discretitatea CS modernă din elemente prefabricate individuale Mecanica structurală subdivizează elementele de construcție în funcție de forma lor structurală (tije, plăci, cochilii, rețele) Clasificarea propusă a FE se bazează pe forma lor geometrică, ținând cont de natura lucrărilor statice în sistem, metoda de fabricație și rolul funcțional în clădirile prefabricate din beton Astfel, toate CE pot fi împărțite în următoarele grupuri Elemente plate (PE), care includ toată varietatea de tipuri de panouri prefabricate (tavane, acoperiri, pereți, pereți despărțitori) Din punct de vedere static, acestea pot fi portante, autoportante sau cu balamale Din punct de vedere funcțional, elementele plane pot servi scopului perceperii sarcinilor, precum și diferitelor tipuri de izolare a mediului de influențele externe (sunete, termice, atmosferice, vizuale etc ) Datorită complicației funcțiilor lor și structurii interne, elementele plate - panourile de construcție se transformă în structuri complexe, cu mai multe straturi și multifuncționale, devin un fel de echipament și, uneori, mașini Model genetic al sistemelor structurale ale clădirilor din elemente din beton armat PE, LE, OE - elemente plane, liniare și volumetrice; P - panou, K - cadru, P - zăbrele, V - braț, B - bloc, O - elemente tridimensionale, MP, MB, MO - monopanou, monobloc; KP, KB - cadru-panou și cadru-bloc, KPB - cadru-panou-bloc etc ; M - opțiuni posibile pentru sisteme aparate tomatizate Prin urmare, betonul armat din aceste elemente este utilizat în combinație cu alte materiale Elementele liniare (LE) s-au dezvoltat în mod tradițional ca elemente portante principale în sistemele de bare și stâlpi și grinzi din trecut În practica modernă, se pot distinge trei tipuri Transformarea arhitecturală a formei elementelor structurale din beton armat A: - - transformarea elementelor liniare în volumetrice; B: - - elemente plate; B: - - elemente tridimensionale elemente liniare din beton armat, în funcție de natura muncii lor: cadru sau tijă (K) - rafturi și traverse, care lucrează în compresiune și îndoire în cadru și sisteme și suporturi de cadru; elemente de zăbrele (RE), care sunt de tranziție la plate și au capacitatea de a forma sisteme cu rigiditate spațială ridicată; elementele cu armatura (CE), care lucrează în principal în tensiune, ceea ce la rândul său determină rolul lor în CS ca elemente portante Elementele volumetrico-spațiale (VSE) sunt împărțite în două tipuri: volumetric-block (OB) și spațiale (VSE) Elementele din beton armat cu bloc volumetric (OB) au apărut în secolul al XX-lea mai întâi în structuri inginerești (elemente de țevi, doline, cutii de pontoane, chesoane etc ), apoi în clădiri rezidențiale (sub formă de blocuri de camere și apartamente fabricate în fabrici) Ca element al CS al unei clădiri, un bloc tridimensional este un fenomen fundamental nou în arhitectură, deoarece nu este doar o parte a structurii, ci și un element determinat funcțional al clădirii în ansamblu Elementele spațiale (SRE) sunt structuri mari de susținere ale clădirilor din beton armat monolit În primul rând, acestea ar trebui să includă miezurile volumetrice portante (trunchiuri) ale clădirilor cu mai multe etaje (așa-numitul sistem „tulpină”) Elementele de susținere ale clădirilor cu planșee și tavane suspendate (arcade, cadre etc ) aparțin PrE Sisteme de panouri încadrate și fără cadru Cadrul ca sistem constructiv este cunoscut din cele mai vechi timpuri Multe popoare folosesc un cadru de lemn atunci când construiesc o casă Deosebit de interesante sunt structurile de cadru grămadă în care locuința este ridicată pe stâlpi – idee care a primit o nouă interpretare în secolul nostru Dar se poate vorbi doar de un sistem de cadru structural dezvoltat profesional în legătură cu arhitectura Chinei Antice, unde a apărut deja în perioada Shang și apoi a primit o expresie completă în cinci tipuri standardizate de clădiri O altă ramură a sistemului de cadre s-a dezvoltat în țările din Europa de Vest, unde, de exemplu, în Germania (secolele IX-XIII), au fost construite clădiri cu mai multe etaje, cu un cadru de lemn umplut cu panouri de lut sau piatră [ ] Următoarea etapă în dezvoltarea cadrului o reprezintă minunatele creații ale maeștrilor gotici, care au creat pentru prima dată sistemul de cadru de piatră, care a inclus stâlpi portanti, arcade de lancet, bolți cu nervuri și contraforturi zburătoare În secolele XIX-XX perspective noi, aproape nelimitate s-au deschis în fața arhitecților în utilizarea cadrului datorită unu dezvoltarea structurilor metalice si apoi din beton armat „Forma originală de arhitectură a fost un cadru de lemn”, a scris O Perret, „se naște și betonul armat, care în viitorul apropiat va face din arhitectura reală proprietatea întregii planete” [ , p ] În clădirea rezidențială a lui O Perret ( ), casele comerciale din Moscova ale lui F Shekhtel ( - ), într-o serie de clădiri industriale construite după proiectele lui A F Loleit, A V Kuznetsov și alții, la începutul secolului nostru, primește dezvoltarea unui cadru din beton armat cu mai multe etaje A fost predominant un cadru de tip cadru monolit (coloană, grindă, placă), care este un sistem spațial rigid cu pereți cu semi-cherestea Tipuri de cadre din beton armat - cadru incomplet (intern); —plin'; , - fără fascicul; - cadru; , , —cadre-consola Forme de terasă și turn de clădiri din beton armat cu cadru În prezent, arhitectura are o varietate de sisteme de cadru din beton armat care diferă prin principiul funcționării statice, metodele de conectare a elementelor și forma acestora, parametrii, tehnologia de fabricație și instalare Principiul clasificării sistemelor de cadru în arhitectură ar trebui să provină nu numai din material și construcție, ci și din spațiul și volumul lor inerent Aceste principii au fost interpretate pentru prima dată de Le Corbusier în proiectul Domino în , unde s-a folosit un plan liber, ferestre orizontale etc Pe baza analizei practicii de proiectare a clădirilor cu cadru din beton armat, ni se pare oportun să aplicăm următoarea clasificare arhitecturală a cadrelor: cadru incomplet (intern) - un sistem combinat în care cadrul afectează doar organizarea spațiului intern Pereții exteriori portanți definesc aspectul unei clădiri, tipic unui sistem de pereți Modul de exprimare a tectonicii unei astfel de clădiri pot fi pilaștrii pereților exteriori, corespunzători structurii și pasului cadrului; un cadru complet de tip lipit sau cadru-consolă Un cadru de tip cravată este un sistem închis autoportant, ale cărui ochiuri exterioare sau celule sunt umplute cu inserții din diferite materiale sau pereți de panouri ai unei structuri cu balamale Este principalul tip de cadru pentru clădirile publice Într-un cadru cadru-consolă, structura etajelor se extinde dincolo de contururile exterioare, ceea ce face posibilă ca pereții exteriori să fie articulați și ascunderea coloanelor de susținere în interiorul clădirii Un astfel de cadru este de obicei folosit în clădirile rezidențiale; cadrele cu tavane fără grinzi sunt un tip independent, cu propriile caracteristici arhitecturale Un astfel de sistem oferă oportunități maxime de rezolvare a spațiului intern (datorită utilizării unui pas lat al coloanei), precum și alegerea configurației planului Același grup ar trebui să includă și cadrele clădirilor ridicate prin ridicarea podelelor Unele sisteme-cadru experimentale au primit aplicare locală din mai multe motive Printre acestea se numără sistemul cadru-panouri, propus pentru prima dată în URSS de V V Mikhailov ( ) Particularitatea sa este cadrul portant din beton armat, care mărginește panoul În timpul instalării, stâlpii verticali a două sau patru panouri formează un stâlp de cadru Pe baza acestui sistem, au fost construite clădiri rezidențiale experimentale în URSS și un număr mare de clădiri rezidențiale cu mai multe etaje în Cehoslovacia În anii , acest tip de cadru prefabricat-monolit Cadrul a fost propus și implementat la Erevan de către arhitect R Badalyan Cadrul este asamblat din elemente de același tip - rame , IX X , m, secțiune X cm Primele încercări de unificare a parametrilor clădirilor cu panouri cadru au fost făcute la Moscova (MNIITEP, Mosproekt- ) și la Kiev Pe baza studiilor de lungă durată și a studiilor de fezabilitate, s-a stabilit că un cadru de tip cravată este cel mai rațional, deoarece permite o rezistență ridicată a structurii și, în același timp, economisește metalul cu % față de un cadru -tip cadru Cadrul (de comunicație) îmbunătățit II- a fost dezvoltat în - și aprobat de Gosgrazhdanstroy Nomenclatorul acestui cadru cuprinde coloane de - etaje înălțime (cu înălțimea podelei de , ; , ; , m) și o secțiune de X și X cm; diafragme de rigiditate; panouri de perete și tavan; bare transversale La Moscova, pe baza unui cadru îmbunătățit, au fost construite mai multe clădiri mari, în special, Institutul de Chirurgie numit după A I A V Vishnevsky, Institutul de Standarde, clădiri rezidențiale cu mai multe etaje din microdistrictul Lebed În aceste clădiri s-au găsit noi forme, mai ales în soluția primelor etaje ale clădirilor ridicate pe stâlpi Cu toate acestea, utilizarea pe scară largă a cadrului II- nu poate fi considerată oportună Evident, în orașele cu o bază mare de clădiri industriale, ar trebui să-și dezvolte propriile tipuri de cadre, care să permită să ofere orașului originalitate Nou în ideea sa de design poate fi considerată dezvoltarea unui sistem cu un cadru ascuns din beton armat cu oțel (I D Dmitriev, V I Lensky, A Ya Prigozhy etc ) Constă în faptul că panourile din beton ușor cu elemente laterale din metal profil după instalare și sudare formează un cadru spațial de susținere, precum sistemul cadru-panou al lui V V Mikhailov În , la Moscova a început construcția primelor clădiri cu mai multe etaje conform acestui sistem Dintre noile sisteme propuse în străinătate, de remarcat un cadru de elemente cruciforme și un cadru cu suprapunere în formă de jgheab (vezi figura de la p ) Forma particulară a coloanei exterioare a acestui cadru, combinația panoului de podea cu gardul de perete, deschideri mari ( m) demonstrează posibilitățile de transformare arhitecturală a sistemului de cadru Tendința definitorie în proiectarea clădirilor cu cadru este mărirea celulei cadru Deci, în clădirile industriale cu mai multe etaje, împreună cu cea mai comună grilă de X m, sunt proiectate clădiri cu o grilă de X m Pentru prima dată, un astfel de pas a fost aplicat la Uzina de Automobile Volga din Togliatti Tendințe similare se observă în soluția clădirilor publice și rezidențiale Cu toate acestea, există încă o contradicție între posibilitățile cadrelor cu pas larg și o structură de planificare mică, ceea ce anulează de fapt aceste posibilități Care sunt principalele caracteristici ale modelării clădirilor cu cadru din beton armat? Ce elemente și parametri ai cadrului prezintă un interes deosebit pentru un arhitect în căutarea unei forme originale? Soluția compozițională liberă a planului și volumului este principala caracteristică arhitecturală a clădirilor cu cadru Prin urmare, ar trebui să se acorde preferință unor astfel de aspecte, a căror structură nu coincide cu grila cadrului În clădirile cu cadru joase, acest lucru se realizează cu ușurință cu o pasă largă a cadrului Grilele de X , X și X m furnizate de Catalogul Unificat asigură spații suficient de mari în clădirile cu mai multe etaje În ele, coloanele pot fi fie ascunse în partiții, fie făcute accente de spațiu Coloanele pot fi lăsate în exterior, amenajându-le cu scări deschise și alte elemente Forma volumetrică a clădirilor cu cadru poate fi variată Este necesar să se utilizeze nu numai dreptunghiulare, ci și alte tipuri de aspect de volum (cuprins, rotund, trapezoidal etc ) Formele stâlpilor din beton armat ale clădirilor cu cadru pot fi individuale în secțiune transversală și profil În construcția în masă se folosesc doar două tipuri de coloane (dreptunghiulare și rotunde) cu o secțiune de X și X cm pentru clădiri cu înălțimea de până la etaje Formele coloanelor create de P L Nervi în clădirile UNESCO din Paris și gara din Savona arată cât de diverse sunt posibilitățile lor arhitecturale Aceste posibilități pot fi implementate și în stâlpi prefabricați (vezi figura de la p ) Scările din beton armat din clădirile cu cadru reprezintă unul dintre cele mai importante accente compoziționale atât la interior, cât și la exterior Scările plasate într-un volum separat pot crea combinații interesante de forme și permit o mai bună utilizare a spațiului unei clădiri cu cadru Structurile de închidere ale scărilor ar trebui să fie în contrast cu volumul principal În clădirile individuale, acestea pot fi realizate conform unui proiect individual Scările, amplasate liber în interiorul clădirilor cu cadru, ținând cont de munca lor vizuală în spațiu, sunt concepute pentru a juca un rol compozițional important Acestea sunt scările deschise de la primele etaje și holurile clădirilor publice moderne, de exemplu, în Palatul Pionierilor din Kiev ( - ), în wok- sala aeroportului „Pulkovo” din Leningrad ( ) În același timp, soluțiile șablon încă domină în proiectarea scărilor din beton armat În acest sens, putem aminti rolul principal pe care K Melnikov l-a atribuit scării din pavilionul URSS la Expoziția de la Paris ( ), făcându-l în centrul principal al compoziției [ , vol ] Forme și tehnici de amplasare a scărilor din beton armat în clădiri cu cadru Peretele exterior al unei clădiri din beton armat cu cadru are propriile modele de modelare Deoarece nu este portantă și este format din panouri cu balamale, structura sa poate fi diferită Sunt posibile următoarele metode de modelare a peretelui exterior: geam continuu (utilizat de obicei la primele etaje); panouri cu deschideri de diferite tăieturi („un pas”, „două trepte”); panouri orizontale (tăiere pe două rânduri), pilastru vertical, în formă de T etc ) Panourile de perete cortină pot varia ca design și material Există o contradicție binecunoscută în asta Din punct de vedere vizual, pereții clădirilor cu cadru sunt percepuți ca o structură independentă, nu întotdeauna conectată tectonic cu cadrul Prin urmare, de exemplu, în clădirile rezidențiale cu cadru și clădirile publice de înălțime medie, structura exterioară uneori nu exprimă tectonica cadrului și chiar funcția clădirii Această universalitate aparentă a structurii pereților fațadei necesită o abordare semantică din partea arhitectului Fațadele au de obicei fie o articulație verticală, fie orizontală accentuată Utilizarea unui singur tip de panouri pentru întreaga fațadă duce la monotonie Sarcina arhitectului este de a menține legătura tectonică a planului de fațadă cu tipul de cadru, de a realiza structura originală a fațadei, care are un anumit ritm de elemente și chiar decorativitate De o importanță deosebită este soluția „parterului, coroanelor și părților de colț ale pereților clădirilor cu cadru, dispozitivelor de protecție solară, precum și intrărilor Aici este nevoie de un număr mare de elemente suplimentare care ar trebui să individualizeze fiecare clădire specifică [ , ] Sistemul de panouri mari fără cadru este cel mai eficient și promițător pentru clădirile rezidențiale și unele tipuri de clădiri publice În , ponderea construcției de locuințe prefabricate în țara noastră a ajuns la %, iar în unele orașe - %, în se preconizează creșterea volumului acesteia la % În clădirile rezidențiale prefabricate, comparativ cu casele din cărămidă, masa clădirii este cu – % mai mică, costurile cu forța de muncă la șantier sunt cu – % mai mici, iar timpul de construcție este redus de , ori [ , p ] Construcția de locuințe cu panouri a fost dezvoltată pe scară largă și în Cehoslovacia, RDG, Polonia și alte țări socialiste [ ] Este coordonat în cadrul CMEA „Panourile mari”, a scris I V Zholtovsky, „este un cuvânt nou în tehnologie Ele necesită o soluție urgentă, dar prudentă, cu testarea obligatorie a propunerilor de proiectare în construcția pilot” [ , vol , p ] În ciuda unei îmbunătățiri semnificative a calității proiectelor pentru noi serii de case cu panouri care sunt acum introduse în construcții, problema arhitecturii clădirii casei cu panouri este iz zxz zzz zz Z Z ZZI i ii ii I ii il i ii i și I h II II ll IIII I ■ EPSH Tehnicile de rezolvare a structurii peretelui exterior în clădirile cu cadru au multe modificări Sistemele structurale și formele clădirilor cu panouri fără cadru sunt interdependente tectonic , - cu pereți longitudinali și transversali portanti; - cu trei pereți portanti longitudinali; , - cu pereți portanti transversali; - forme de clădiri cu panouri Pereți cortină din sticlă folosind sticlă-ceramică într-o clădire cu cadru Structura unui perete într-o clădire cu un cadru de ciupercă Hotel în Kanev, unu Această problemă este foarte acută și în mare parte nerezolvată Acest lucru explică monotonia clădirilor cu panouri cu cinci etaje de la sfârșitul anilor - începutul anilor , ale căror deficiențe au fost remarcate în rezoluția Comitetului Central al PCUS și a Consiliului de Miniștri al URSS, mai Cu privire la măsuri pentru îmbunătățirea calității locuințelor și construcțiilor civile [ , v , p ] Munca desfășurată în anii următori, în care marile instituții specializate au jucat un rol important, a condus la crearea și implementarea din a unui standard nou, mai avansat Casa cu etaj -> din panouri vibro-laminate cu pereti portanti transversali Kiev, Case cu panouri create pe baza metodei bloc-secționale Leningrad sfert „Luncă de pini” proiecte, standarde, coduri de construcție, metode, inclusiv bloc-secționale, metoda Catalogului Unificat, care a îmbunătățit semnificativ calitățile funcționale și estetice ale unei locuințe, inclusiv case cu panouri În primul rând, acest lucru s-a exprimat în noile lor scheme de amenajare, diversitatea în număr de etaje și lungime, utilizarea secțiunilor de bloc, creșterea numărului de forme de detalii arhitecturale (balcoane, bovindouri, intrări etc ) Un rol important l-a jucat comunitatea creativă a arhitecților, inginerilor și lucrătorilor DSC, care a fost dezvoltată într-un număr de orașe sub forma grupurilor de proiectare arhitecturală și tehnologie (AKTG) care lucrează direct la DSC [ ] Care sunt aspectele și problemele arhitecturale ale dezvoltării clădirilor din beton armat fără cadru cu panouri în prezent? Practica construcției de case din panouri în URSS și în alte țări arată că asigurarea calității clădirilor cu panouri constă în dezvoltarea arhitecturală creativă a sistemelor și elementelor lor structurale Prin urmare, arhitectul trebuie să înțeleagă în primul rând logica și caracteristicile acestor sisteme În prezent, sunt utilizate următoarele sisteme de clădiri cu panouri fără cadru Sistemul cu pereți portanți longitudinali și transversali este un sistem clasic de pereți în care toți pereții sunt portanți, iar plăcile de dimensiuni „pe cameră” sunt susținute de-a lungul conturului Această soluție conduce la cea mai uniformă distribuție a sarcinilor, se distinge prin fiabilitate și rigiditate, fabricabilitate și indicatori tehnici și economici buni Prin urmare, a fost la un moment dat cel mai masiv ( - )* În același timp, din punct de vedere arhitectural, sistemul are dezavantaje semnificative Izolarea sa spațială, combinația de funcții portante și de închidere, pașii mici de planificare (de la , la , m) limitează posibilitățile de planificare și soluții volum-spațiale Se caracterizează prin tectonica tipică „sistemelor de perete” În prezent, sistemul a fost reconstruit și pe baza lui au fost create noi seriile , , , , , I-LG- , I-LG- și altele cu parametri și elemente noi Cu toate acestea, monotonia formelor nu a fost încă evitată Sistem cu pereți transversali portanti Principalele elemente portante în acest caz sunt panourile pereților transversali, pe care se sprijină panourile de podea, iar panourile pereților exteriori sunt autoportante Scările sunt folosite ca diafragme de rigidizare În funcție de mărimea * Ponderea* a acestui sistem în construcția de locuințe cu panouri era de % încă din , ceea ce se datorează prezenței unei baze de producție [ , p ] Vara între pereți, astfel de sisteme au primit numele suplimentar „cu o treaptă îngustă” (până la , m) sau „cu o treaptă largă” ( , - , m) de pereți portanti transversali Intr-un sistem cu treapta larga, sarcinile pe peretii portanti cresc iar indicatorii lui tehnici si economici sunt oarecum redusi În același timp, sistemul are o serie de avantaje arhitecturale și de planificare fundamentale Practica de la Moscova și Kiev, precum și Cehoslovacia, a arătat că acest sistem permite variabilitatea maximă a planurilor, vă permite să creați soluții originale de fațadă În prezent, un astfel de sistem cu un pas de , ; , și , m sunt introduse în districtul experimental al capitalei - Sovernoe Chertanovo În Cehoslovacia, se folosesc două sisteme de clădiri rezidențiale din panouri cu pereți portanti transversali: cu o treaptă îngustă - , m (TO V) și cu una lată - , m (TO V), sisteme cu o treaptă de , m fiind stăpânit Sistemul cu pereți longitudinali portanti, pe care se sprijină panourile de pardoseală, permite mărirea deschiderii planșeelor până la - m, ceea ce face posibilă obținerea unor spații de amenajare relativ mari, dar necesită panourile portante de pereții exteriori Pe baza acestui sistem, au fost dezvoltate o serie de clădiri rezidențiale cu panouri (Moscova - , ucraineană - ) În același timp, indicatorii tehnici și economici sunt apropiați de alte serii, dar posibilitățile arhitecturale și de amenajare sunt mult mai largi Spațiul interior al clădirii dintre cei trei pereți longitudinali este de fapt liber, se datorează doar distanței dintre panouri și necesității de îmbinare a pereților despărțitori neportanți cu cusăturile verticale ale pereților În , acest sistem a fost folosit în % din casele cu panouri Metodele bloc-secțiuni și catalog, dezvoltate și introduse în URSS în anii , reprezintă o nouă etapă în dezvoltarea arhitecturii clădirilor cu panouri Designerii de la Moscova au dezvoltat și pus în practică Catalogul unificat de produse, ansambluri tehnologice și structurale Introducerea primei etape a catalogului la DSK Moscova a acoperit două sisteme structurale - unul fără cadru cu o treaptă îngustă de pereți transversali și unul cadru, care a făcut posibilă realizarea unificării intersistemului a parametrilor Construite conform Catalogului Unificat la Moscova, în cartierul Troparevo, clădirile rezidențiale cu - de etaje se disting printr-o nouă scară, plasticitate și diversitate compozițională În același timp, există încă puține detalii originale din beton armat în catalogul propriu-zis, care permit realizarea unor compoziții arhitecturale figurative Metoda secțiunii bloc extinde posibilitățile arhitectului, deoarece, fără a afecta sistemul structural al clădirii, elementele acesteia, vă permite să aranjați liber blocuri rezidențiale în spațiu In si- ssh il ііpGiGti EL PL w shіEf] w dar de by w HD PL pl w irniffijțn w pi w l~ț j wdyu pl pl gtr ml Shay- Vin în viaţă ІISHIYIV sau !■ ■IIII SHISHI I IIIIIIIIIPIIISHII Varietatea formelor de fațade ale clădirilor din panouri este determinată de elemente funcționale și structurale: panouri de perete, garduri pentru loggii și ferestre, deschideri Case Zhmlye ■ Zona Troparevo Moscova Clădire de locuințe în Belaya Tserkov Clădire de locuințe în Tașkent Dimo, pe baza acestei metode, există o oportunitate fundamentală pentru arhitect de a alege și aranja secțiuni de bloc în clădire nu numai dintr-o serie, ci și din mai multe (eventual chiar sisteme structurale diferite) pentru a obține o varietate de construcție Metoda bloc-secțională a fost implementată în cartierul nr al masivului Sosnovaya Polyana din Leningrad, unde arhitecții au creat compoziții tridimensionale originale ale clădirilor cu panouri pe baza produselor -LG- A Clădiri rezidențiale curbilinii și cruciforme bazate pe metoda bloc-secțională au fost construite în Minsk, Kiev și alte orașe Elementele structurale joacă un rol important în arhitectura clădirilor cu panouri Panourile de perete, intrările, dispozitivele de protecție solară, balcoane, loggii și ferestre ale unei case cu panouri sunt atât elemente structurale, cât și vizuale ale clădirii Ele își formează propriul microspațiu, care poate fi numit condiționat intermediar sau curgător, oferind calitatea de „continuitate” a externului și a internului (F L Wright) Pionierii noii arhitecturi au visat la un set de clădiri standard „Succesul organizării acestui „set de construcție” multicomponent, scria V Gropius, „în structura actuală a unei producții armonizate cu drepturi depline depinde de talentul creativ al arhitectului-designer” [ , p ] Din păcate, toate aceste produse și elemente din beton armat sunt încă primitive, grosolane, forma lor nu este înțeleasă, lipsită de spiritualitate Între timp, acestea sunt elemente cu adevărat arhitecturale, în care funcția și estetica sunt primare, iar rolul constructiv este secundar, subordonat Aceste elemente în condițiile construcției de locuințe din fabrică oferă oportunități mari pentru crearea diversității arhitecturale În spatele fiecărui astfel de element presupus constructiv se află spațiul, lumina, o formă de plan pur arhitectural, care necesită talentul unui sculptor „Spații, distanțe și forme”, scria Le Corbusier, „forme interioare, mișcare în interiorul clădirii și forme exterioare, spații în afara clădirii – cantități, greutate, distanțe, atmosferă – acestea sunt componentele cu care creăm Iată mijloacele noastre” [ , p ] Să luăm în considerare caracteristicile formei unora dintre aceste elemente în legătură cu posibilitățile betonului și betonului armat ca materiale Forma panourilor de perete exterior și structura pereților clădirilor cu panouri sunt determinate în primul rând de sistemul structural În special, dacă peretele exterior este portant sau autoportant Sistemele cu pereți exteriori neportanți se caracterizează prin structuri ajurate deschise și ușoare vizual ale peretelui exterior, saturate cu loggii, balustrade figurate de balcoane, elemente de protecție solară În sistemele cu pereți exteriori portanți, trebuie exprimată ideea cum funcționează structura, masivitatea peretelui, care ar trebui să se reflecte și în formele balcoanelor, ferestrelor, stâlpilor, pervazurilor Proprietățile arhitecturale ale elementelor unei case cu panouri ar trebui să includă dimensiunea și forma panoului (care determină natura tăierii câmpului de perete); forma și dimensiunile deschiderii ferestrei (ușii), suprafața panoului (textură, culoare, placare sau ecran) De o mare importanță pentru aspectul arhitectural al clădirilor din panouri este tăierea fațadei Folosim în principal un singur tip: panou per cameră Unele DSK-uri produc panouri pentru două camere orizontal (două module) În străinătate, există și alte tipuri de panouri, de exemplu, pe - etaje Un rol important îl joacă forma suprafeței panoului, care poate fi tridimensională - convexă sau concavă Din astfel de panouri, se poate asambla un perete de fațadă cu plasticitate Se folosește, de asemenea, o tăietură „bandă” pe două rânduri, care este de obicei utilizată în sistemele cu un pas larg de pereți transversali Sursa diversității clădirilor rezidențiale din panouri ar trebui căutată nu numai în tăierea fațadei și a formei panoului, ci și în varietatea formelor și dimensiunilor deschiderilor ferestrelor, care influențează activ aspectul unei clădiri rezidențiale Structurile balcoanelor, loggiilor, ferestrelor, intrărilor clădirilor cu panouri sunt produse prefabricate din beton armat, produse DSK Prin urmare, în primele etape ale construcției de locuințe din fabrică, li s-au dat cele mai simple forme, supuse cerințelor tehnologiei, și nu arhitecturii În ultimii ani, au fost stăpânite forme mai complexe de elemente de balcoane, loggii și bovindouri, iar gardurile acestora au fost realizate din panouri texturate de beton (Riga, Dnepropetrovsk, Vladimir) Posibilitățile sculpturale ale formelor balcoanelor au fost demonstrate de arhitecții francezi în noile zone rezidențiale din Paris Mostre originale de balustrade de balcon, loggii și dispozitive de protecție solară au fost create în Tașkent, Alma-Ata, Frunze și în alte orașe ale țării noastre Intrarea joacă un rol deosebit în aspectul arhitectural al unei clădiri rezidențiale din panouri Intrarea în casă ca element funcțional a fost întotdeauna o preocupare specială atât pentru arhitecții populari, cât și pentru cei profesioniști Standardizarea rigidă a părților din beton armat ale intrărilor în toată țara este un fenomen inacceptabil Fiecare DSC ar trebui să aibă propriile opțiuni de produs pentru intrări, nu este nevoie să le creați Evident, sistemul structural trebuie ales luând în considerare condițiile climatice și alți factori este necesar să se implice arhitecți, sculptori, meșteri Intrarea într-o clădire rezidențială tipică ar trebui să fie individuală Acest lucru poate fi realizat prin utilizarea unor piese sculpturale care sunt ușor de realizat în beton sau beton armat Clădiri cu bloc volumetric Factorul care determină utilizarea pe scară largă a blocurilor în vrac (OB) este, în primul rând, caracterul lor industrial Conform analizei economice, avantajele OB (pe exemplul Krasnodar DSK) în comparație cu panourile mari sunt următoarele: % din costurile forței de muncă sunt transferate la fabrică, timpul de construcție este redus de - ori, intensitatea muncii la șantierul este redus de , - , ori, consumul de beton cu – % [ ] Toate acestea vorbesc despre perspectivele OB, în principal din punct de vedere tehnic și economic Dar care este semnificația lor din punct de vedere arhitectural? În acest caz, cum se traduc materialul și construcția în arhitectură? Ce înseamnă OB în termeni de funcție și formă, acest nou element face ajustări semnificative în munca unui arhitect și cum sunt ele implementate în practică? „Disputa despre când un design trece în arhitectură și, dacă trece în arhitectură, atunci de ce atunci este nevoie de arhitecți, se va opri când”, a scris A K Burov, „când vom învăța cum să creăm opere perfecte” [ , v , cu ] Până acum, blocurile volumetrice de beton nu au trecut în arhitectură Ideea unui bloc tridimensional ca o celulă autonomă a sistemelor mari a apărut ca urmare a lărgirii tehnice a elementelor prefabricate; este utilizat pe scară largă în diverse industrii Un bloc este o celulă standard complexă de mașini moderne, inginerie radio, computer Blocul este atât cabina astronautului, cât și batiscaful Prin urmare, un bloc tridimensional din beton armat nu poate fi numit încă un element arhitectural Ea devine una numai atunci când este proiectată și implementată ca parte a unui întreg sau ca element autonom, saturat cu echipamentul necesar pentru susținerea vieții umane Acest concept ar trebui să fie baza pentru înțelegerea OB În , arhitectul sovietic K Melnikov a prezentat ideea unei case containere sub formă de doi cilindri tăiați unul în celălalt, a încercat să organizeze celula vii primară într-un mod nou, în conformitate cu nevoile psihofiziologice a unei persoane Mai târziu, această problemă a fost dezvoltată de alți arhitecți sub forma unei celule de locuință colectivă În special, N Ladovsky și V Karaulov au primit în un certificat de autor pe un cadru sistem de blocuri al unei clădiri rezidențiale, care a anticipat proiecte moderne de clădiri din blocuri tridimensionale [ ] În anii , construcția de locuințe în bloc a luat o cale industrială solidă în URSS În - într-o serie de orașe ale țării au fost stăpânite ateliere de specialitate A început construcția pilot a clădirilor rezidențiale și a altor facilități La februarie , Consiliul de Miniștri al URSS a adoptat o rezoluție „Cu privire la dezvoltarea construcției de locuințe cu blocuri de volum”, care prevedea construirea de fabrici mari de construcții de locuințe cu blocuri volumetrice în RSFSR, Belarus și Ucraina Ca urmare a implementării acestei rezoluții, deja în , în URSS au fost construite clădiri rezidențiale cu o suprafață totală de mii m din blocuri tridimensionale A început construcția de clădiri rezidențiale cu etaje ( ) În prezent, în URSS și în străinătate, un număr mare de clădiri au fost construite din blocuri tridimensionale de până la de etaje; case, hoteluri, pensiuni În cea mai mare parte, acestea sunt sisteme monobloc de blocuri de beton armat [ ] OB-urile sunt produse, stăpânite și propuse în proiecte experimentale, diferite ca design, material și tehnologie de fabricație Ca urmare a testării și studiului lor cuprinzător pentru construcția în masă în URSS, au fost recomandate și sunt implementate următoarele cele mai simple tipuri de OB din beton armat: blocuri din beton armat turnat integral pentru cabinele sanitare, tubulaturi ale puțurilor de lift, blocuri de case de scări , debarcări și marșuri cu decor plin Sunt în curs de dezvoltare proiecte de blocuri de bucătărie cu echipament complet Un număr de orașe au stăpânit producția de încăperi de bloc din beton armat turnat integral de două tipuri - „sticlă culcată” și „capac” - cu dimensiuni: lățime , - , m, lungime , - , m Dotarea uzinelor permite utilizarea tehnologiei flexibile cu modificarea parametrilor blocului în dimensiuni date [ ] Pentru construcția rurală se folosesc semiblocuri (două blocuri pe cameră), concepute pentru condiții speciale de transport și instalare cu macarale pentru camioane ușoare Din astfel de semiblocuri, au fost construite așezări în apropierea Moscovei, Alma-Ata și în Ucraina Arhitecții LenZNIIEP au propus noi tipuri de blocuri tridimensionale pentru construirea așezărilor de bază în regiunile de nord ale țării Sunt de două feluri Prima este o lentilă bloc din două carcase de beton armat Spațiul interior al unui astfel de bloc vă permite să amplasați convenabil mobilierul și echipamentele Utilizarea cochiliilor face posibilă reducerea consumului de materiale și reducerea la jumătate a costurilor în comparație cu blocurile convenționale Al doilea tip are o formă hexagonală Sisteme structurale și forme ale clădirilor din blocuri tridimensionale din beton armat , - monobloc; - cadru-bloc; - panou-bloc; - bloc de butoi cu blocuri suspendate În practica străină, se folosesc diverse tipuri de OB în ceea ce privește dimensiunile, designul și materialul Practic, astfel de blocuri sunt destinate clădirilor rezidențiale individuale cu două etaje, precum și școlilor, magazinelor, căminelor, motelurilor, spitalelor etc Clădire hotel monobloc din Eyergodar, Construire bloc de locuit din blocuri tridimensionale, anii cladiri Analiza experienței străine, realizată de Ya N Trofimov, arată că în multe țări introduc în mod activ blocuri volumetrice pentru locuințe, uneori ocolind construcția cu panouri mari Au fost create un număr mare de sisteme diferite de clădiri din blocuri tridimensionale Deși betonul armat este cel mai comun material, lemnul, metalele și materialele plastice concurează cu succes cu acesta Adevărat, trebuie avut în vedere că în străinătate, în principal case cu – etaje și „parcări” sunt construite din blocuri ușoare tridimensionale [ ] Analiza arhitecturii clădirilor din blocuri tridimensionale ar trebui să înceapă cu acele sisteme constructive în care sunt utilizate Sistemele structurale care folosesc OB sunt o combinație de OB cu alte elemente - cadru, panou, braț, volum-spațial Un sistem monobloc (MB) este un sistem de OB purtătoare bazate unul pe celălalt Este principalul în construcția clădirilor cu mai multe etaje din blocuri volumetrice de beton armat Conform acestui sistem au fost construite clădiri de locuințe cu înălțimea de până la etaje Blocurile turnate dintr-o bucată sunt capabile să reziste la sarcini semnificative Dar aceasta, la rândul său, duce la o ponderare a greutății proprii a blocurilor de la la kg pe m din suprafața blocului Conform sistemului monobloc, în noul oraș Energodar a fost construit un hotel cu etaje ( ) Un exemplu caracteristic al unui astfel de sistem este clădirea rezidențială publicitară Habitat- construită la Montreal pentru Expoziția Mondială de către arhitect M Safdie Clădirea a fost construită din de blocuri standard Are de apartamente de diferite tipuri, variind de la la m Aranjarea liberă a blocurilor în spațiu a făcut posibilă asigurarea unei anumite izolații vizuale pentru fiecare apartament, amenajarea teraselor de grădină pe acoperișurile apartamentelor subiacente și crearea unei imagini ciudate, deși oarecum haotice, a unei clădiri rezidențiale (vezi figura la p ) Sistemul monobloc este adoptat în URSS ca principal pentru clădirile rezidențiale cu - etaje Tehnica compozițională în astfel de case este deplasarea blocurilor în spațiu Conform acestui sistem se pot construi case terasate si alte tipuri Sistemul panou-bloc (PBS) este un sistem combinat în care sarcinile verticale sunt percepute de blocurile în vrac și panourile de podea Caracterul industrial al clădirilor cu un astfel de sistem crește Devine posibilă mărirea pasului structurilor portante și, în consecință, crearea unor soluții de planificare mai flexibile Casele conform acestui sistem au fost construite la Moscova, Kiev, Kramatorsk, sunt construite în Soci, Nikolaev și în alte orașe ale țării noastre, precum și în străinătate Sistemul de blocuri de panouri poate fi utilizat pentru locuințe și clădiri publice mici, în special pentru grădinițe, complexe de servicii pentru consumatori Clădirile PBS pot fi de două tipuri: cu un turn și o locație de puț a OB Utilizarea acestui sistem prezintă un interes deosebit pentru arhitect, deoarece are posibilități mari de compoziție Potrivit proiectului de locuințe TsNIIEP, la Harkov se construiește prima clădire rezidențială cu etaje dintr-un sistem de blocuri de panouri Sistemele Frame-block (KBS) și frame-panel-block (KPBS) au fost propuse pentru prima dată de arhitect N Ladovsky în , primele clădiri au fost construite în - În Minsk Elementul portant principal al clădirilor era un cadru de tip cadru Din cauza lipsei de materiale usoare eficiente pentru structurile de inchidere ale blocurilor, acest sistem nu a primit distributie În practică, au existat cazuri de mai multe ori când unul sau altul sistem structural a trebuit să fie abandonat din cauza unor factori secundari (lipsa vehiculelor, materiale eficiente etc ) Sistemele cadru-bloc sunt concepute pentru a transfera sarcini verticale pe un cadru spațial, ceea ce necesită o reducere bruscă a masei blocurilor în vrac Un exemplu de astfel de sistem este o clădire rezidențială din Minsk, pe stradă Yakub Kolas (arhitecți A Voinov, S Ataev, A Zysman) Aici, blocurile tridimensionale portante sunt combinate cu un cadru de tip cadru, ceea ce a făcut posibilă obținerea unei anumite expresivitati tectonice Dar din punct de vedere tehnic, acest sistem s-a dovedit a fi ineficient Evident, aici este nevoie de o abordare diferită a materialului și proiectării blocurilor volumetrice Sistemul de blocuri de butoi (SBS) este un rulment monolitic sau trunchiuri, de care sunt atașate blocuri tridimensionale într-un fel sau altul Ideile unui astfel de sistem au fost exprimate de mulți autori, de exemplu, archit P Morgan (vezi figura de la p ) Cu toate acestea, doar câteva clădiri au fost finalizate până acum Dintre acestea, cel mai mare este un hotel cu de etaje din San Antonio (SUA), care are de camere din OB (dimensiune , X , X , m) La Soci se construiește o clădire cămin cu de etaje a pensiunii Stavropol Aici, pe fiecare dintre cele platforme ale puțului monolitic central, se află etaje de încăperi de bloc tridimensionale O nouă versiune a sistemului a fost propusă de către arhitecții KyivZNIIEP, ea constă din stâlpi-trunchi din beton armat instalați la intervale de m Între ei (cu sprijin pe ele) sunt amplasate blocuri tridimensionale mărite-secțiuni livrate construcției amplasament de către avioane O astfel de propunere permite co- pentru a culege clădiri rezidențiale pe teren, păstrând în același timp peisajul natural, pentru a crea un aspect flexibil al apartamentelor, pentru a construi în locuri greu accesibile În Japonia, conform proiectului lui N Kurakawa din , a fost construită o casă după un sistem similar cu două trunchiuri din beton armat și încăperi de bloc voluminoase Sisteme de blocuri cu baril (SVBS), care până de curând au apărut în proiectele orașelor viitorului, de exemplu, arhitecții J Friedman și P Maimon, A Kvormby sub formă de „orașe suspendate” sau case - " cereale pe stiule”, etc , astăzi primesc o dezvoltare mai detaliată și implementare practică Este suficient să subliniem faptul că în a fost eliberat un brevet în Anglia pentru proiectarea unei clădiri rezidențiale cu blocuri tridimensionale suspendate Este vorba despre un ax monolit din beton armat cu OB de diferite forme suspendate pe cabluri de otel Amortizoarele sunt instalate între blocuri și turn Comunicații - pe conexiuni flexibile detașabile În , în Japonia, Prefectura Shiga, conform proiectului arhitectului T Nakajima a construit un cămin de tineret după acest sistem Camerele de bloc din oțel-plastic sunt suspendate de un arbore tubular din beton armat [ ] Care sunt caracteristicile formării clădirilor din OB din beton armat? Ce principii compoziționale sunt acceptabile pentru proiectarea acestor clădiri cu sisteme structurale diferite? În primul rând, casele OB au nevoie de o abordare arhitecturală și funcțională, și nu doar de una tehnică Forma OB ar trebui să fie strâns legată de scop, funcție Numărul de etaje, condițiile naturale și climatice, natura clădirilor din jur - aceștia sunt factorii care determină forma OB și alegerea unuia sau altuia CS În acest sens, se pot distinge cel puțin patru domenii de modelare care răspund anumitor nevoi ale societății și necesită anumite tipuri de blocuri volumetrice și sisteme structurale Clădiri rezidențiale și publice cu mai multe etaje ( - etaje) (hoteluri, pensiuni) pentru construcții de mare viteză în orașe și orașe situate în apropierea orașelor mari, cu o bază OB dezvoltată (sisteme monobloc, baril-bloc, panou-bloc) Clădiri mici ( - etaje) pentru construcție în zonele rurale, în zone îndepărtate și nelocuite, case individuale mobile, precum și diverse structuri temporare și portabile (Blocuri tridimensionale combinate - beton armat, metal, lemn) Blocuri tridimensionale neportante utilizate in panouri, caramida si alte tipuri de constructii (blocuri de comunicatii, cabine sanitare, blocuri de bucatarie, bucatarii-bai, dulapuri despartitori), precum si Utilizarea blocurilor volumetrice de beton armat pentru diferite tipuri și sisteme de clădiri rezidențiale stânga sus - sistem cadru-bloc; de sus în jos - forma terasată a casei; bloc de case mobil; dedesubt - sistem monobloc Habitat- , stații de transformare, coșuri de gunoi etc elemente (beton armat solid) Clădiri experimentale cu mai multe etaje cu OB mobile, înlocuibile și alte tipuri de OB, construite în orașe mari (sisteme cadru-bloc, stem-cablu-bloc etc ) Cele mai originale soluții compoziționale sunt posibile în un grup de clădiri experimentale care pot fi montate pe locuri mici din zonele reconstruite ale orașelor istorice Aici este oportun să se testeze posibilitățile formei înseși a blocului (oval, rotund etc ), precum și CS cu arbori portanti (cum a fost propus, de exemplu, în proiectul arhitectului P I Bronnikov, ) Clădirile joase din al doilea grup ar trebui proiectate din materiale combinate (blocurile ar trebui să fie prefabricate, nu turnate integral) Acest lucru le va afecta, fără îndoială, forma Este recomandabil să montați case cu un etaj din scoici verifica, ceea ce va duce la forme complet noi În toate cazurile, casele din OB trebuie să aibă identitate proprie Identitatea aspectului lor cu clădirile din panouri este rezultatul unei abordări tehnice unilaterale care trebuie depășită pentru ca structura să devină arhitectură Noi sisteme din beton armat monolit și prefabricat-monolit Tendința de creștere a numărului de etaje crește importanța stabilității verticale a structurilor Deja în clădirile cu - de etaje, diafragmele de rigidizare constituie o parte semnificativă a sistemului structural Sarcinile vântului (inclusiv un uragan, a cărui probabilitate este de numai %) devin factori determinanți în structurile înalte, ceea ce duce la marje de siguranță enorme în clădirile cu sisteme structurale convenționale Toate acestea indică faptul că sistemele moderne de panouri de masă și cadru vor necesita îmbunătățiri semnificative în viitor și, eventual, vor lăsa locul altora, mai eficiente și mai diverse ca formă Deja au fost dezvoltate noi sisteme de beton armat monolit și prefabricat, care deschid noi oportunități pentru arhitect Un exemplu izbitor de utilizare creativă a betonului armat monolit este Turnul TV Ostankino - cea mai înaltă clădire din lume ( m), obiecte noi ale Jocurilor Olimpice- de la Moscova, clădiri rezidențiale originale Clădiri din beton armat monolit Utilizarea cofrajelor glisante și plutitoare, volumele mari de construcție, creșterea numărului de etaje ale clădirilor, cerințele de rezistență la seism și alți factori au dus la popularitatea ideii de construcție monolitică de locuințe în ultimii ani, care este în mare măsură datorita mecanizarii muncii, productiei industriale de cofraje si custi de armare În special, recomandările Seminarului All-Union cu privire la acest tip de construcție ( ) au afirmat că „construcția de locuințe monolitice are avantaje semnificative față de metodele tradiționale de construcție și, în unele cazuri, nu este inferioară construcției de locuințe prefabricate” [ ] În al zecelea plan cincinal, se preconizează creșterea volumului construcției de locuințe monolitice, conform datelor locuințelor TsNIIEP, la - % din suprafața totală de locuit Regiunile climatice III și IV, în special republicile Asiei Centrale și Transcaucaziei, Ucraina și Moldova, au fost identificate drept zone prioritare pentru dezvoltarea construcției de locuințe monolitice Până în , în țara noastră au fost construite peste de clădiri monolitice cu o suprafață totală de aproximativ m , cu înălțimea de la la etaje Printre acestea se numără clădirile pensiunii „Adler” pentru de persoane; Clădiri dormitoare cu etaje ale sanatoriului „Akter” și hotelului „Central” pentru de persoane din Soci, pensiune cu etaje în Uch-Dere, clădiri cu - etaje în Chișinău, clădiri cu mai multe etaje în Minsk, Donețk , Dnepropetrovsk, Ialta, Baku, Leningrad și alte orașe La Moscova au fost construite clădiri rezidențiale cu etaje și un hotel de de etaje [ ] Datele analizei economice arată eficiența construcției de locuințe monolitice De exemplu, costurile unice pentru crearea activelor de producție în comparație cu construcția de locuințe cu panouri mari (cu clădiri rezidențiale cu - etaje) sunt reduse cu - %, consumul de oțel - cu - %, costul - cu % [ ] Eficiența structurilor monolitice crește odată cu creșterea numărului de etaje Construcția de locuințe monolitice permite utilizarea unui număr maxim de sisteme structurale, inclusiv o gamă largă de elemente monolitice prefabricate Potrivit carcasei TsNIIEP, sunt recomandate astfel de sisteme Principalul element de susținere este un trunchi monolit, care conține comunicații verticale, pereți exteriori și rafturi de cadru, în mare parte prefabricate [ ] Dezvoltarea profundă a problemelor de proiectare, tehnologie, evaluare economică a clădirilor din beton armat monolit nu este însă combinată cu dezvoltarea problemelor de modelare Să ne uităm la câteva exemple din practică În , la Baku a fost construită o clădire rezidențială cu etaje din beton armat monolit Soluții de amenajare a spațiului pentru clădiri rezidențiale cu beton armat monolit , - - CASE „Turnurile Albe” Madrid, Arhitecți D Fulyondo, F De Onsa; Baku, Arhitecți A Belokon, V Sulimova; , — planuri de bază* ■ Ialta și Donețk , KievZNIIEP Cladire de locuit in Chisinau, Arhitect T Soloninov Soluția de planificare a acestei case este originală, construită pe utilizarea unei secțiuni de cinci apartamente cu un set diferit de camere în apartamente Autorii, arhitecții A Belokon și V Sulimova, au creat o compoziție spațială reușită în care capetele în formă de stâlp contrastează bine cu plasticitatea loggiilor Pe viitor, aceeași echipă de autori în proiectele de clădiri rezidențiale pentru orașul Gorky, Baku, un hostel din orașul Togliatti, a găsit noi forme Clădirile construite în Donețk și Ialta ( - ) s-au repetat scheme tipice pentru construcția de locuințe cu panouri mari, așa că nu a fost posibil să se creeze forme originale aici În noua serie de proiecte - și ES - a pentru clădiri cu și - de etaje (arhitecții Yu Repin, I Dubasov și alții, KievZNIIEP) au obținut o soluție compozițională mai reușită Deși aceste proiecte nu sunt lipsite de defecte de planificare, ele conturează noi tehnici și forme specifice betonului armat monolit (de exemplu, colțuri rotunjite ale unei clădiri, o treaptă mărită a pereților despărțitori portanti) Acest lucru a afectat imediat forma exterioară a clădirilor Arhitecții moldoveni folosesc și mai activ posibilitățile de modelare a clădirilor din beton armat monolit Ca exemplu bun, putem cita o clădire de locuit din Chișinău archit T Soloninova ( ) și clădirea căminului în construcție pe bază de cofraj reglabil volumetric În aceste clădiri s-au găsit noi forme care conferă expresivitate plastică Construcția de clădiri monolitice bazate pe proiecte standard în orașe cu o bază industrială dezvoltată, precum Moscova, Minsk, Kiev, Donețk și Dnepropetrovsk, pare discutabilă Evident, în astfel de orașe, și chiar în clădirile vechi sau reconstruite, relieful are nevoie de clădiri individuale, care au formă originală, care ar deveni accente arhitecturale ale orașelor mari În acest sens, clădirea de de etaje, construită în centrul reconstruit al Leipzigului după proiectul arhitectului F Gerhard Clădirea de m înălțime este dominanta urbanistică a districtului Dispunerea apartamentelor și proporțiile camerelor sunt reușite Primele patru etaje sub forma unui stilobat sunt ocupate de un complex de servicii Partea înaltă este saturată de plasticitate și clarobscur, dând clădirii armonie și grație Tiparele de gândire care sunt încă inerente arhitecturii timpului nostru pot fi depășite prin apelarea la formele curbilinii inerente betonului armat ca material Archite A Gaudi, în zorii utilizării betonului armat în clădirea rezidențială cu etaje Mila din Barcelona ( ), a folosit pe scară largă contururile și formele curbilinii Urmând aceste tradiții, la Madrid, în , a fost construită o clădire rezidențială de de etaje, așa-numitele „Turnuri Albe” (arhitecți D Fulyaondo, F de Onsa) din beton armat monolit, ale căror suporturi și puțuri de lift constă din de elemente de diferite forme (dreptunghiular, rotund, tubular, L și ) Clădirea este un exemplu rar de utilizare activă a posibilităților betonului armat monolit pentru a crea o formă sculpturală în interior și exterior (vezi figura de la p ) Sisteme prefabricate-monolitice ale clădirilor Utilizarea betonului armat monolit pentru susținerea turnurilor-trunchiuri înalte a adus viață nici un număr mare de noi sisteme monolitice prefabricate Noile propuneri sunt sisteme de clădiri cu panouri de „tip raft”, un arbore monolit cu platforme de sprijin în consolă, sisteme cu un miez monolit central portant și blocuri suspendate etc În astfel de sisteme, sarcinile orizontale sunt percepute de un element volumetric vertical (tulpina, miezul) din beton armat monolit Un astfel de sistem a fost propus pentru prima dată de ing N V Nikitin, numind-o coajă, este numit în străinătate „țeavă într-o țeavă” Sistemele combinate panou-tijă și cadru-panou-tijă au fost utilizate în proiecte de clădiri cu , și de etaje create de designerii Mosproekt- și MNIITEP Rigiditatea spațială a clădirilor este asigurată de puțuri monolitice din beton armat ridicate într-un cofraj mobil Arhitecții G Pavlov, R Surukhanyan și alții au lucrat la proiecte similare gradul de libertate a planificării spațiului și soluției constructive a clădirii, până la întruchiparea ideii de „planificare urbană și spațiu” Introducerea unui miez de rigidizare sub forma unui arbore de susținere din beton armat într-un sistem convențional de cadru și panou face posibilă transferarea sarcinilor orizontale către acesta, iar rafturile cadrului funcționează în compresie O astfel de redistribuire a sarcinilor face posibilă unificarea elementelor prefabricate ale cadrului, reduce consumul de materiale și permite creșterea deschiderilor Prima clădire rezidențială cu de etaje a fost construită după acest sistem la Moscova în anii - (arh E Stamo ş a ) Miezul transportor este realizat într-un cofraj glisant Cadrul și tavanele sunt prefabricate din beton armat, conform catalogului, pereții sunt panouri, structuri cu balamale Toate articolele sunt standard Respingerea diafragmelor de rigidizare prefabricate a făcut posibilă reducerea consumului de armătură de ori De asemenea, a fost eliminată necesitatea de , km de suduri și betonarea a de rosturi, ceea ce a redus intensitatea muncii a clădirii Cu toate acestea, forma clădirii nu s-a dovedit a fi originală În prezent, la Moscova se construiesc clădiri rezidențiale și clădiri administrative și publice conform acestui sistem Ideea trunchiurilor monolitice este deosebit de populară în rândul arhitecților străini În același timp, există o varietate de soluții atât pentru CS de clădiri (baril-cadru-panou, butoi-panou, butoi-bloc etc ), cât și pentru forma și numărul trunchiurilor în sine Alții includ arhitectul zgârie-nori cu de etaje E Saarinen ( ), Soluții de planificare pentru clădiri prefabricate-monolitice cu arbori volumetrici și miezuri portante - tip „raft”; , - panou-tulpină; , - cu pereți exteriori portanti; - cu trei trunchi - - cu tavane suspendate si blocuri Complex rezidențial cu panouri cilindrice din Chicago, * - Lovitură de artă B Goldberg Construcția unei clădiri cu etaje cu puțuri portante prin ridicarea planșeelor Leningrad, cladiri prefabricate-monolitice originale cu o inaltime de de etaje, construite dupa proiectele lui P L Nervi in Montreal si Sydney Dintre clădirile rezidențiale, turnurile de de etaje din beton armat din Chicago Architecture prezintă un interes deosebit B Goldberg, așa-numitul Marina City Aceste două clădiri ale sistemului cilindru-cadru-panou seamănă cu transformatoare uriașe La etajele inferioare se află garaje individuale, la etajele superioare sunt mici apartamente cu una și două camere, ale căror ieșiri sunt situate în galeria inelară interioară Forma acestor cladiri este tectonica si legata de sistemul structural Un exemplu de soluție simplă pentru clădirile cu miez portant sunt sistemele monolitice prefabricate cu diferite tipuri de elemente de susținere O clădire rezidențială cu de etaje a fost construită folosind un sistem de panouri portbagaj în noul microdistrict al orașului Reni (Franța) Arborele portante și pereții transversali sunt monolitice - pereții și tavanele din beton armat, pereții exteriori sunt din panouri cu balamale Imobilul are de apartamente cu doua camere cu o suprafata utila de si m Utilizarea panourilor de forma originală (concave) conferă complexului o expresivitate deosebită Un sistem constructiv interesant a fost folosit în clădirea rezidențială de de etaje pentru de apartamente „Lake Point” din Chicago (arh D Shipo-rate, ) Elementul spațial portant al acestei case este un arbore din beton armat cu trei grinzi, care este combinat cu un sistem cadru-panouri (treaptă de , m) Aspectul acestei clădiri gigantice seamănă cu un cristal de sticlă și nu arată ca o clădire de locuințe, ci o clădire de birouri [ ] Mai de succes în acest sens poate fi considerată o altă clădire rezidențială de de etaje din Chicago, așa-numita „Wolf Point”, care este un sistem trunchi-cadru-panouri cu rafturi de cadru amplasate pe fațade Este mai tectonic, mai aproape de aspectul unei clădiri rezidențiale Construirea turnului qi Proiect de reconstrucție a districtului Tsu-kiji din Tokyo, Ariit K Tange lindritice si poligonale in ceea ce priveste cladirile de locuit si cladirile publice cu o sarcina portanta miezul de beton armat este practicat acum în multe țări Un sistem similar cu mai multe suporturi cilindrice a fost implementat de arhitectul japonez K Tange în clădirea centrului de ziare radio din Kofu ( ), unde a fost creată o soluție volumetrică și spațială interesantă a clădirii, iar toate comunicațiile verticale sunt concentrate în turnuri [ ] Exemplele luate în considerare de practică mondială mărturisesc în mod convingător tendința de creștere a utilizării puțurilor portante din beton armat ca principal element de rigidizare în clădirile rezidențiale și publice cu mai multe etaje Ideea clădirilor cu trunchi portante atrage în special arhitecții din acele țări în care concentrarea populației în orașe a atins un grad ridicat și unde problemele economisirii terenului sunt deja acute În Japonia, unde peste % din populație trăiește în orașe și unde concentrarea acesteia este deosebit de mare, au fost propuse mai multe proiecte de ansambluri de locuințe mari bazate pe un astfel de sistem În special, a fost folosit de K Tange în proiectele de reconstrucție a districtului Tsukiji ( ) din Tokyo (vezi figura de la p ) și Skopje ( ) din Iugoslavia O idee similară a fost dezvoltată de arhitecții germani într-un proiect de clădiri rezidențiale numit „Arborele rezidențial” CS adoptat de autori este alcătuit din arbori portanti verticali cu celule volumetrice hexagonale care se extind radial de la acestea Elementul volumetric portant sub formă de turn a fost utilizat și în proiectele altor stații de compresoare, de exemplu, în unele zăbrele, cablate volumetrice, bloc volumetric Clădirile cu pereți exteriori portanti (sisteme de zăbrele) au fost structura principală timp de multe secole Realizate din materiale traditionale, acestea si-au epuizat posibilitatile in constructia de case in intervalul - etaje O creștere suplimentară a numărului de etaje a însemnat o creștere a sarcinilor, o creștere exorbitantă a grosimii peretelui și nevoia de diafragme de rigidizare S-ar părea că sistemul de pereți a murit, dar a reînviat într-o nouă capacitate De fapt, această nouă calitate era cunoscută chiar și de popoarele din antichitate Iurtele nomazilor aveau un perete cilindric sub formă de zăbrele, care, în ciuda diametrului mic al tijelor flexibile, avea suficientă rezistență și stabilitate Ulterior, zăbrelele diagonale (diagonale) a fost utilizată pe scară largă în ferme de poduri și turnuri Grilele spațiale au început să fie utilizate în construcția de acoperiri cu deschidere mare În cele din urmă, a venit rândul zidurilor clădirilor înalte Utilizarea pereților portanti de tip zăbrele (cu sau fără bretele) a făcut posibilă creșterea Structura originală a fațadei * a grădinii, obținută pe baza pereților de zăbrele portante din polițiști prefabricați din beton armat ȘI YASH rigiditatea spațială a clădirilor, eliberează spațiul interior de suporturi verticale În SUA, astfel de clădiri sunt numite „țeavă”, deoarece pereții exteriori funcționează ca o cantilever cu secțiune cutie, prinse în fundație În clădirile înalte de - de etaje, „țeava” este de obicei proiectată din structuri de oțel Structurile prefabricate din beton armat sunt utilizate în clădirile cu un număr mai mic de etaje De interes sunt lucrările arhitecților francezi (R Le Cain) și americani (S Oppenheimer) care dezvoltă clădiri cu pereți cu zăbrele portante pe bază de beton armat Conform proiectului arhitectului Le Ken din Paris, pe Bulevardul Liu Men a fost construită o clădire rezidențială cu sistem monolit de zăbrele din beton armat S Openheimer a construit o serie de clădiri originale în SUA conform acestui sistem bazat pe utilizarea elementelor prefabricate din beton Din elementele în formă de X au fost construite mai multe clădiri cu mai multe etaje cu o formă arhitecturală integrală, de exemplu, clădirea Corporației Cimentului (vezi figura de la p ) Acest lucru a fost facilitat de dezvoltarea atentă a elementelor structurale de către arhitecți, până la implicarea sculptorilor în această lucrare Tehnici similare au fost utilizate într-o clădire rezidențială din Denver (SUA), Space House din Londra și în clădirile rezidențiale din Rennes (Franța) Space House folosește un element cruciform original al unui perete exterior portant Care sunt caracteristicile arhitecturale ale unei clădiri cu pereți portanti de tip „țeavă în conductă” în raport cu betonul armat? Evident, in cladirile cu un numar foarte mare de etaje (de ordinul a - de etaje) in acest sistem, se recomanda realizarea peretilor exteriori portanti din metal În clădirile mici și mijlocii, betonul armat sub formă de „țeavă” de zăbrele din elemente prefabricate este mai eficient Acest sistem vă permite să creați clădiri cu forma originală, inclusiv în plan rotund și curbiliniu Pereții portanți cu zăbrele pot servi drept suport pentru acoperișurile cu zăbrele ale clădirilor publice Forma grătarelor, după cum arată experiența, poate fi variată, sculpturală, poate servi scopurilor de protecție solară și expresivitate estetică Sisteme cu tavane și podele suspendate Clădirile cu tavane suspendate pot fi clasificate ca sistem de arbore-stați-panouri Elementele portante necesare ale acestui sistem sunt tridimensionale - trunchiuri, miezuri, rame, arcade; carcase - suspensii, panouri de podea si perete Sursa varietății de clădiri ale unui astfel de sistem o reprezintă elementele spațiale tridimensionale de susținere din beton armat monolit, cărora li se poate da o formă diferită Sisteme cu unul, nu câte suporturi verticale, sub formă de mănunchi de trunchi Forma suporturilor volumetrice poate fi diferită, de exemplu, trunchiuri goale (în care sunt de obicei amplasate ascensoare), cadre de sine stătătoare, arcade, rafturi Uneori, un cadru este folosit ca element de susținere, iar tavanele, podelele sau o clădire întreagă sunt suspendate de acesta (vezi figura de la p ) Ideea unei case suspendate a luat naștere în anii în SUA Arhitectul B Fuller a creat o casă hexagonală suspendată de un catarg de oțel pe cabluri Proiecte similare au fost propuse în URSS de către arhitect G V Borisovski Cu toate acestea, au fost nevoie de mulți ani pentru ca aceste idei arhitecturale să devină o realitate constructivă Una dintre cele mai mari clădiri construite în timpul nostru după acest sistem este clădirea băncii cu de etaje din Johannesburg, Africa de Sud, în anii ) Arborele volumetric portant este un pachet de patru turnuri din beton armat Plafoanele sunt suspendate de grinzi cantilever din beton armat precomprimat O caracteristică a clădirii sunt umerașe puternice din beton armat precomprimat plasate pe fațade Spațiul podelei este complet eliberat de structuri portante, este folosit în mod liber pentru spații în diverse scopuri cu o deschidere de , m) sub formă de hale cu „amenajare peisagistică” Dintre clădirile rezidențiale construite după acest sistem, trebuie menționate clădirile rezidențiale cu de etaje din Dallas și pensiuni din Washington și Paris Care sunt caracteristicile formelor arhitecturale ale clădirilor suspendate în legătură cu utilizarea betonului armat în acestea? În primul rând, ar trebui căutate sub formă de elemente de susținere, care, de regulă, sunt realizate din beton armat sau oțel Ele pot lua forma unor trunchiuri cu capete puternice, la care Clădire cu atacuri suspendate de arcuri puternice din beton armat podelele sunt suspendate de ochi sau sub formă de cadru și elemente arcuite, scoase din conturul clădirii O soluție interesantă a fost propusă de P L Nervi în construcția unei fabrici din Mantua ( ), unde suporturile din beton armat au o formă individuală sub formă de cadre de m înălțime și determină imaginea acestei structuri Forma tectonică a unor astfel de clădiri este în mare măsură subliniată de tulpini uşoare cu balamale [ , p ] Ar trebui să se acorde atenție unor astfel de elemente ale clădirilor cu tavane suspendate ca suspensii In cladirile cu mai multe etaje, aceste elemente au dimensiuni si sectiuni semnificative si sunt realizate din beton armat, ceea ce necesita identificarea lor tectonica În ultimii ani, în rândul arhitecților sovietici s-a reînviat interesul pentru sistemul de tiranți În KyivZNIIEP, s-au efectuat studii și au fost create proiecte de clădiri bazate pe un arbore portant din beton armat și un cadru precomprimat cu armat Au fost realizate proiecte pentru o clădire rezidențială cu de etaje, un restaurant și un hotel cu mai multe etaje Acoperiri spațiale Din punct de vedere al formei arhitecturale, acoperirile din beton armat cu pereți subțiri oferă cel mai mare spațiu pentru imaginația creativă Ele sunt generate de secolul nostru și, într-un fel, pot servi drept unul dintre simbolurile sale împreună cu creațiile aviației și astronauticii „Învelițele din beton armat, pliurile și capacele suspendate, ca nou tip de construcție, aparțin celor mai interesante fenomene ale artei inginerești moderne”, scrie M Sanchez-Arcas, autorul uneia dintre cele mai bune monografii pe această temă [ ] Posibilitățile de modelare pe baza unor astfel de structuri sunt practic nelimitate Pentru a le stăpâni creativ diversitatea, arhitectul trebuie să cunoască clasificarea acoperirilor spațiale, să poată „vedea” elementele din care sunt compuse, să înțeleagă logica esenței lor geometrice și statice În lucrările speciale despre scoici se pot găsi bazele clasificării lor [ , , , , ] În cartea noastră, este necesar să evidențiem patru tipuri de acoperiri care îndeplinesc cel mai bine aspectul arhitectural al modelării Primul tip de acoperire ar trebui să includă învelișuri prismatice (pliuri) și o singură curbură (cochilii cilindrice lungi și scurte, conice și torale); la al doilea - cupole și cochilii blânde (suprafețe de rotație și transfer); la Forme arhitecturale ale acoperirilor din beton armat pliate și cilindrice L —pliurile sunt în formă de evantai și contrar; - - cochilii cilindrice lungi și scurte * în acoperirile școlii, pieței acoperite și clădirilor industriale O soluție arhitecturală pentru forma unui pavaj pliat bazată pe utilizarea elementelor prefabricate din ciment armat Sala de conferințe UNESCO din Paris, , și pavilionul de expoziții din Torino, a treia - cochilii cu direcția opusă celei de-a doua curburi (conoide, hiperboloide și paraboloid hiperbolic); la al patrulea - așa-numitele acoperiri suspendate, care funcționează în tensiune (în care betonul armat este adesea folosit în combinație cu alte materiale) Luați în considerare posibilitățile și caracteristicile arhitecturale ale unor varietăți caracteristice de aceste tipuri Principala trăsătură a tuturor structurilor spațiale, spre deosebire de cele plate, este că însăși forma lor, așa cum spune, participă la munca statică, contribuind la scăderea acțiunii momentelor de încovoiere - „rezistă în formă” Pliurile din beton armat sunt un sistem de plăci subțiri, conectate monolit la un anumit unghi și care funcționează ca niște grinzi Pliurile au început să fie folosite în acoperiri în anii și sunt utilizate pe scară largă în arhitectura modernă, în principal în structurile din beton armat, care preiau compresia și tensiunea la fel de bine Care sunt caracteristicile structurale și arhitecturale ale unei structuri pliate din beton armat? Pliurile constau din două elemente structurale: plăci plate sau valuri și o diafragmă de capăt care asigură rigiditate Pliurile sunt triunghiulare și trapezoidale în secțiune transversală Parametri optimi ai pliurilor triunghiulare: latime - m, inaltime / - / span; trapezoidal - lățime - m, deschideri optime - până la m [ , p - ] În funcție de forma planului clădirii, pliurile pot avea o direcție paralelă sau radială (ventilator), ceea ce vă permite să acoperiți spații rotunde și trapezoidale din punct de vedere al spațiului În unele cazuri, pliurile pot fi contrare (încastrate unele în altele) Tehnologia de realizare a pliurilor este simplă, deoarece armătura constă din tije drepte, iar cofrajul este plat Betonul prefabricat este utilizat pe scară largă în pavajele pliate Sunt economice și nu necesită forță de muncă Un exemplu este învelișul pliat al sălii școlii de sport experimental din Leningrad ( ) Echipa trapezoidala pliata (treapta m, inaltime , m, deschidere m) Utilizarea unui înveliș pliat, a unei scări exterioare originale și a altor elemente au făcut posibilă crearea unei imagini memorabile În structurile pliate există o anumită imagine (undulare), dinamică, ritm Cu toate acestea, aceste rudimente ale imaginilor se transformă în forme de artă memorabile numai atunci când arhitectul direcționează și subliniază în mod conștient anumite proprietăți obiective ale formei lor Una dintre cele mai izbitoare concretizări ale structurilor pliate este Sala de Conferințe UNESCO din Paris ( - , P L Nervi, M Breuer, B Serfuss) O ingeniozitate excepțională este arătată aici atât în design, cât și în formă Un spațiu imens de m este acoperit cu o structură pliată din beton armat Întrucât clădirea are în plan o formă trapezoidală, autorii au folosit un sistem de pliuri în formă de evantai și, continuându-le pe pereții de capăt, au creat, parcă, un imens cadru pliat cu un suport intermediar în partea centrală, care creează forma unică a holului Alte exemple de utilizare semnificativă din punct de vedere arhitectural a pliurilor din beton armat includ clădirea Institutului American de Beton (arhitectul M Yamasaki) și auditoriul din Imabari, Japonia (arhitectul K Tange și alții) În aceste structuri, efectul arhitectural este obținut prin modificarea formei pliurilor, inclusiv a contrapliurilor, utilizarea extensiilor în consolă ale pliurilor și alte tehnici care creează imaginea formei În unele cazuri, acesta este un model complex de suprapunere, asemănător unui cristal, în altele - o expresivitate puternică a articulațiilor simple În arhitectura sovietică, pliurile din beton armat au fost folosite la fabrica de aluminiu Nipru, la fabrica de hârtie Kama și la alte facilități Învelișurile cilindrice (lungi și scurte) sunt o construcție, precum și pliuri, caracterizate prin simplitate relativă a calculului, designului și tehnologiei Pentru prima dată în URSS, au fost folosite în pentru a acoperi atelierele Combinatului de Aluminiu din Zaporojie, iar până în anii , carcasele cilindrice au fost cea mai comună formă de acoperire a clădirilor industriale Diferența dintre formele acestor scoici este reflectată în numele lor Raportul dintre lungimea deschiderii și lățimea este ^ în cochilii lungi, în timp ce în cele scurte este =^ Munca lor statică este, de asemenea, diferită: carcasele lungi funcționează pe principiul unei grinzi și, prin urmare, capacitatea lor portantă este asigurată de planeitatea curburii (segmente de cilindru) și de rigiditatea diafragmelor de capăt; în carcasele scurte, se presupune înălțimea de ridicare sa ai cel putin ? lăţime Utilizarea arhitecturală a carcasei cilindrice ar trebui să se bazeze pe utilizarea atât a carcasei lungi, cât și a celor scurte Cel mai important factor în acest caz pot fi deschiderile, a căror plasare pe suprafața carcasei face posibilă obținerea de interioare expresive și justificate funcțional ale clădirilor Uneori, ele folosesc diverse intersecții ale elementelor cochiliei în spațiu, precum și combinațiile lor cu deschideri plate de lumină (șopuri) În clădirea atelierului fabricii din Gossau (Elveția, ), a fost folosit un rând succesiv de scoici scurte, așezate pe elementele laterale de susținere cu pantă și legate rigid de acestea Rigiditatea structurii se realizează prin strângere, laterale întărite și o structură tubulară a rețelei de deschideri ușoare Originalitatea arhitecturală a fost obținută prin combinarea formelor scoicii cu formele deschiderilor Ne prezintă instalarea unor învelișuri cilindrice prefabricate ale unei clădiri industriale, care, în combinație cu suporturi trapezoidale și luminatoare, creează o formă arhitecturală complexă Utilizarea cochiliilor cilindrice în acoperirile clădirilor care sunt rotunde și cruciforme în plan face posibilă crearea unor forme neobișnuite asemănătoare cu o cupolă sau o floare Astfel, de exemplu, piața acoperită din Leipzig ( ) este acoperită sub forma unui dom nervurat Domuri și cochilii plate Domul este una dintre cele mai raționale forme de acoperiș, așa că nu este o coincidență faptul că arhitecții îl folosesc din cele mai vechi timpuri Dar numai odată cu introducerea betonului armat, care asigură rigiditatea spațială a cupolelor în combinație cu greutate redusă și rezistență mare la foc, au fost dezvăluite noi posibilități arhitecturale ale cupolelor Comparând grosimile date ale domurilor din cărămidă și beton armat, K Siegel citează următoarele date: cupola Catedralei Sf Petru din Roma cu o deschidere de m are o grosime redusă '/іs, sala de expoziţii din Paris cu o deschidere de m - Vioo [ , p ] Aceste cifre demonstrează în mod clar progresul gigantic în construcția cupolelor Conform clasificării lui K V Sakhnovsky, cupolele din beton armat pot fi netede sau nervurate în formă de suprafață, rotunde sau poligonale în formă de plan În funcție de forma planului și de forma suprafeței de revoluție, cupolele sunt clasificate de un cunoscut specialist în domeniul structurilor spațiale G Rühle (GDR) [ ] Cea mai rațională formă pentru betonul armat este o cupolă monolitică netedă, care vă permite să acoperiți npocTpaHCTBaf mari cu o greutate mică De exemplu, cupola Operei din Novosibirsk ( - , inginerii P L Pasternak și B F Mater) Cu o deschidere de , m, grosimea învelișului său este de numai cm, iar grosimea redusă este Vzso [ , p ] Dar posibilitățile arhitecturale ale unei cupole netede sunt limitate Lipsit de detalii, nu transmite scara și structura spațiului Prin urmare, arhitecții caută o formă expresivă, fie prin combinarea cupolei cu structuri de susținere puternice (sala de concert din Matsu Yama, , K Tanga; cupola stadionului cu o deschidere de m în Havana, ), sau prin decuparea segmentelor de diferite forme din sferă și sprijinirea domului pe , sau puncte (acoperirea publicului la Universitatea din Massachusetts) O analiză a soluțiilor cupolelor monolitice din beton armat arată că alegerea formei lor geometrice, deschiderile ușoare, - m Tipuri de cupole din beton armat și cochilii de mică adâncime - cupola netedă a circului din Kazan, ; - cupola ondulata a pietei acoperite din Royan (Franta); , —arcuri-cochilii de dublă curbură, ; - paraboloid eliptic cu o deschidere de m, Leningrad, anii elementele de susținere ale structurilor afectează în mare măsură rezultatele funcționale și estetice În cupola clădirii Matsuyama (Japonia), s-au folosit segmente sferice cu un braț de ridicare mic ( , m cu un diametru de m) În astfel de cupole, elementul principal este un inel de sprijin puternic sau o îngroșare a părții inferioare a carcasei Amplasarea deschiderilor de lumină are o mare importanță arhitecturală K Tange luminează holul cu de găuri rotunde cu diametrul de cm În plus, baza cupolei este înclinată, exprimând asimetria funcțională a spațiului interior O sală similară din Havana (Cuba) este iluminată din lateral prin deschideri situate sub inelul de susținere Arhitectul E Saarinen a folosit o coajă care formează o sferă în V, sprijinită în trei puncte și acoperind sala triunghiulară Iluminatul este asigurat prin pereți verticali de sticlă Această soluție s-a dovedit a fi formală, deoarece decupările mari au cauzat momente mari de încovoiere în carcasă și au necesitat o îngroșare semnificativă a acesteia ( - cm) Ca urmare, au existat defecțiuni funcționale (iluminare, acustică), forma stratului de acoperire are un caracter aleatoriu Vasul holului poate fi folosit si ca element de sustinere al cupolei O soluție originală este combinarea formei unei cupole netede cu un bol de sprijin, așa cum sa făcut în clădirea circului din Kazan (arhitectul G Pichuev, inginerii O Verim, V Rudny - vezi figura de la p ) Domurile nervurate și ondulate pot fi construite din elemente de bolți cu scoici Sunt mai expresive decât cupolele obișnuite, deoarece au detalii complicate de formă Avantajul domurilor prefabricate din beton armat este simplitatea amenajării deschiderilor de lumină Nervurile și deschiderile sunt elemente arhitecturale care sporesc foarte mult expresivitatea cupolei Exemple de cupole prefabricate din beton armat care au o formă originală sunt clădirea pieței acoperite din Donețk ( ), sala de sport ( ) și Palatul Sporturilor din Tbilisi ( ) Un exemplu de dom ondulat monolit cu nervuri este acoperirea pieței din Royan (Franța) cu o deschidere de m, compusă din segmente parabolice În URSS, în orașul Frunze a fost construită o cupolă pliată din beton armat cu o deschidere de , m ( ) Învelișurile blânde și suprafețele de rotație și transfer includ un paraboloid eliptic (bolți cu butoaie) și suprafețe formate din parabole identice Eliptic Un paraboloid este, parcă, un înveliș cilindric deformat (curbat) Această formă mărește capacitatea portantă a carcasei Un exemplu de acest tip de bolți-cochilii din beton armat este acoperirea unei clădiri de fabrică cu o deschidere de m în Leningrad Fiecare dintre aceste cochilii a fost asamblată din elemente separate de , X , m, cântărind de tone și montate cu încorporare ulterioară Din , a început producția în serie a unor astfel de obuze cu o lungime de , , , și m Printre soluțiile de succes pentru scoici de mică adâncime, trebuie menționat acoperirea sălii Gării Finlanda din Leningrad ( , arhitecți P Ashastin, N Baranov, Ya Lukin, inginer I Rybin) Utilizarea segmentelor laterale și a deschiderii centrale pentru iluminarea holului a făcut posibilă crearea unei senzații vizuale a învelișului plutind în aer O caracteristică a structurilor prefabricate de bolți-cochili din beton armat este posibilitatea de a utiliza elemente plate în formă de diamant În astfel de bolți acționează în principal tensiuni de compresiune, iar forțele de tracțiune care apar în nodurile de sprijin sunt stinse prin cabluri precomprimate Depoul de autobuze construit după acest sistem la Leningrad ( , arhitect E Hevelev) este un complex de hale acoperite cu șase bolți prefabricate Bolți similare cu o deschidere de x m au fost construite în piețele acoperite din Moscova O realizare semnificativă în dezvoltarea arhitecturală a cochiliilor de mică adâncime în URSS a fost construcția în a acoperișului prefabricat al terminalului aerian din Boryspil Cochilia acoperă o cameră dreptunghiulară Are dimensiuni de X m cu braț de ridicare de , m și este asamblat din de elemente de , X , m Utilizarea suporturilor înclinate din beton armat, deschiderea liberă a spațiului interior și o rampă lungă care duce către centrul sălii de la etajul doi - acesta este setul de tehnici care au permis autorilor să obțină o impresie estetică puternică și să creeze un aspect complet imagine Cu toate acestea, autorii au întors elementele prefabricate ale scoicilor cu coastele în sus, ceea ce nu poate fi considerat de succes, deoarece în acest fel au lipsit interiorul sălii de expresivitate structurală, deși au obținut „ușurință” vizuală în același timp Cochilii cu direcția opusă celei de-a doua curburi Principala caracteristică a cochiliilor de acest tip este că forma lor geometrică are o generatrică rectilinie Acest lucru reduce semnificativ complexitatea fabricării și instalării elementelor din beton armat, crește eficiența [ , p ] În același timp, deoarece forma lor este creată ca urmare a mișcării generatoarea mea de-a lungul a două contururi curbilinii, posibilitățile diversității lor arhitecturale sunt practic nelimitate Învelișurile de acest tip includ conoizi, hiperboloizi și un paraboloid hiperbolic Învelișurile conoidale din beton armat se formează ca urmare a mișcării unei generatrice drepte de-a lungul a două ghidaje, dintre care unul drept, celălalt este o curbă (curbură arbitrară, dar este de preferat o parabolă) Însăși geometria formării conoidelor conține o sursă de diversitate arhitecturală În URSS și alte țări socialiste, precum și în Franța și Italia, obuzele de acest tip sunt utilizate pe scară largă pentru a acoperi în principal clădiri industriale cu o deschidere de - m Un exemplu tipic este acoperișul unei clădiri industriale construite în Bulgaria în Este construit din elemente prefabricate, are o deschidere de m și o grosime de cm O curbă este folosită ca generatrică, care îmbunătățește simultan forma și crește eficiența structurii Soluțiile arhitecturale interesante ale conoidelor sunt obținute în structuri și acoperiri în formă de ciupercă Ele sunt utilizate sub formă de ciuperci mari unice sau un sistem de elemente de ciuperci Înveliș prefabricat din beton armat înclinat care acoperă terminalul de aer Boryspil, S Arhitecți A Dobrovolsky, A Malinovsky, D Popenno, ingineri D Dmitriev, M Paiich unu cinci Principalele tipuri și forme de acoperișuri suspendate folosind beton armat și structuri din beton armat cu oțel —acoperiri cu o singură curbură; ( - scheme de acoperiri suspendate cu dublă curbură; , - cochilii de tip hypar polițiști pentru acoperirea clădirilor cu un plan de configurație arbitrară Acest lucru vă permite să obțineți interioare în formă originală Așa este, în special, acoperirea bibliotecii din Hiroshima ( , arhitect K Tange), un restaurant la pc Georgia (SUA), care este ciuperci de sine stătătoare cu o „pălărie” cu diametrul de , m Aceeași idee a fost aplicată de F L Wright în celebrul proiect de clădire Johnson din Racine (SUA, - ) Un paraboloid hiperbolic (hipar) este o formă de acoperire, a cărei oportunitate a fost descoperită în metal de remarcabilul inginer rus V G Shukhov în Forma hiperbolice este creată prin mișcarea generatricelor drepte de-a lungul unui sistem de ghidaje hiperbolice într-un astfel de mod că este descrisă o suprafață de dublă curbură Unul dintre cei mai activi susținători ai acestui proiect în beton armat, arhitectul și inginerul F Candela, consideră că paraboloidul hiperbolic „este singura suprafață de dublă curbură care poate fi calculată folosind metode simple de calcul static” [ ] În arhitectura sovietică, giparurile din beton armat sunt folosite ca structuri monolitice prefabricate pentru acoperișurile clădirilor industriale Astfel, LenPromstroyproekt a dezvoltat cochilii din elemente prefabricate X m, care sunt asamblate într-un element de acoperire cu o suprafață de X m cu o strângere metalică în jurul perimetrului Pavajele colectate la sol sunt montate de o macara pe șenile de de tone Conform proiectului Proiectului Moscova Promstroy din Achinsk, Teritoriul Krasnoyarsk, a fost construită o acoperire de garaj din giparuri monolitice prefabricate, care sunt asamblate pe sol din elemente plate de X m în secțiuni de montare de X m Astfel de elemente au blocat spațiul de X m cu un grilă de coloane X m pavilioane expoziționale în Kemerovo și Tula [ , p - ] Podeaua pieței din Sault (Franța) este un hiperboloid de revoluție sub formă de ciupercă, din beton precomprimat Ca rezultat, marginea superioară a carcasei suferă doar forțe de compresiune Elementele de susținere sunt situate în centrul stâlpului Datorită confortului armăturii, hiperboloizii și hiperboloizii sunt utilizați pe scară largă în pavajele din beton armat De exemplu, în Hamburg (Germania), în , a fost construită o acoperire pentru piscină cu o deschidere de m din beton armat precomprimat [ ] Gipars oferă forme contrastante, expresive de spațiu atât în interior, cât și în exterior și pot fi recomandate pentru acoperirea clădirilor publice din zone rezidențiale ca accente arhitecturale [ ] Diferența dintre metodele de utilizare a giparsului provine atât din metodele de susținere a cochiliilor, cât și din însăși forma și combinațiile lor de forme Hypari se poate sprijini pe un suport (ciupercă sau castron), pe două suporturi (sub formă de consolă), pe patru puncte (coste sus și jos), pe puncte (cu console parțiale) Deja în metoda de sprijin, există posibilități uriașe de soluții compoziționale O variabilitate și mai mare este oferită de o combinație de elemente hypar de diferite forme în spațiu, de exemplu, sub formă de bolți în cruce sau acoperiri centrate asemănătoare florilor Astfel de scoici vor fi analizate mai detaliat mai jos (vezi pp - ) Acoperișurile suspendate sunt proiectate în primul rând pentru funcționarea cablurilor din oțel precomprimat de înaltă rezistență și, prin urmare, pot fi considerate ca unul dintre tipurile de structuri metalice Dar, deoarece acestea, de regulă, necesită elemente de susținere puternice, de obicei realizate din beton armat monolit, iar în structura acoperirii în sine, sunt adesea folosite elemente prefabricate din beton armat, așezate de-a lungul cablurilor de oțel și chiar monolitice cu acestea, astfel de acoperiri suspendate sunt în esență beton armat sau, mai precis, beton armat combinat cu oțel În URSS, au fost dezvoltate proiecte originale pentru agățarea acoperirilor de deschideri mari folosind beton prefabricat Printre acestea se numără opțiunile de acoperire a stadionului Dinamo din Moscova cu un diametru de m (rotund) și dimensiuni de X m (oval) Aceste capace suspendate sunt o carcasă plată cu dublă curbură, cu armare precomprimată În ultimii ani, în țara noastră s-au construit o serie de clădiri publice și industriale mari cu utilizarea acoperișurilor suspendate din beton armat monolit prefabricat Printre acestea se numără tribuna cântării din Tallinn ( ), sala de concerte „Ucraina” din Harkov ( ), Palatul Sporturilor „Jubilee” din Leningrad ( ), piețele acoperite din Cerkași ( ) și Kiev, un garaj de autobuze în Kiev ( ) [ opt] În străinătate au fost construite învelișuri suspendate interesante, cum ar fi acoperirea stadionului din Montevideo (Uruguay), sala din Karlsruhe, sala festivităților din Knappsack lângă Köln, piscina din Wuppertal (Germania), stadionul din Havana (Cuba) , sala de sport din Kagawa (Japonia) ), o sală de sport din Bratislava (Cehoslovacia), o sală de congrese în Rostock (GDR) Ce este tipic în arhitectura acoperișurilor suspendate din beton armat? Care sunt principiile formării lor Lucrarea de tracțiune este principala caracteristică a acoperirilor suspendate, între timp, se știe că betonul nu funcționează bine în tensiune (apar fisuri) Aceasta determină predominantul utilizarea betonului și betonului armat în elementele comprimate ale acoperirilor suspendate În majoritatea acestor acoperiri, elementele de susținere comprimate sunt realizate din beton armat monolit, frânghii de oțel sunt atașate de ele cu tensiune ulterioară În plus, betonul, betonul armat, cimentul armat sunt utilizate ca material pentru acoperirea cablurilor de oțel într-o versiune monolitică sau prefabricată monolitică Pe baza acestui fapt, printre varietatea de sisteme de acoperire suspendate, a căror clasificare este descrisă în detaliu în lucrarea lui A M Anishchenko [ ], vom lua în considerare numai acelea în care posibilitățile betonului și betonului armat ca materiale sunt cele mai utilizate pe deplin Învelișurile suspendate cu o singură centură pot fi de curbură simplă sau dublă (vezi figura de la p ); în ele, cablurile sunt suspendate într-o direcție în paralel (cum ar fi o carcasă scurtă inversată) sau radial (cupolă inversată) Formele clădirilor în ambele cazuri sunt complet diferite Un exemplu tipic de primul tip poate fi acoperirea unei piscine din Wuppertal (Germania), stâlpii portanti ai acestei structuri sunt din beton armat Acoperire suspendată din beton armat a platformei de cântat cu o deschidere de m Tallinn, Arhitect A Kotli, inginer E Paalman şi alţii tone de ferme, combinate cu suporturile și purtând o acoperire, ale căror cabluri sunt înglobate în beton ușor de , cm grosime (vezi figura de la p ) Pavaje similare cu o deschidere de m au fost construite în la Basel (Germania) și în la Vilnius (Palatul Sporturilor) Acoperirile cu o singură centură cu un aranjament radial de cabluri sunt utilizate în principal pentru clădirile care sunt rotunde în plan Principalele elemente de susținere ale acestora sunt inelul exterior din beton armat și inelul sau suportul interior din centrul clădirii Piața acoperită din Cherkassy ( ) este o structură circulară cu diametrul de , m, cu un suport central și pereți ușori din elemente prefabricate din beton Acoperirea este realizată din cabluri care formează o rețea cu structură hexagonală și elemente din beton armat de aceeași dimensiune sunt așezate de-a lungul acesteia Elementul de sprijin central asigura stabilitatea sistemului Pereții exteriori ușori care preiau sarcini mici transmit bine tectonica clădirii Cu toate acestea, datorită reliefului profund al plăcilor de podea, interiorul halei este greu vizual Acoperirile suspendate cu o curbură dublă (direcție opusă) a suprafeței seamănă cu cochilii în forma lor, dar funcționează conform unei scheme statice diferite Diferența exterioară constă în elementele laterale de susținere, precum și în modalitățile de susținere a elementelor laterale pe fundații În standurile de cântare construite la Vilnius și Tallinn (anii ), elementele de susținere sunt un arc puternic din beton armat, cu o deschidere de m, care are un cantilever Un înveliș este suspendat între consolă și arc Suporturile arcului sunt lăsate la vedere, creând un adevărat cadru tectonic (vezi figura de la p ) Elementele laterale ale acoperișurilor suspendate ca formă de accent sunt utilizate pe scară largă în practica străină, de exemplu, în acoperișul pavilionului de sport din Rowley (SUA, ), stadionul din New Haven (SUA, ), Palatul Sporturilor din Takamatsu (Japonia, ), etc În aceste clădiri, suporturile puternice din beton armat reprezintă principalul accent compozițional și tectonic, indicând un înveliș suspendat Pardoseala halei din Köln (Germania) a fost decisă diferit, aici, inelul eliptic portant se sprijină pe două diafragme scurte din beton armat situate de-a lungul axei sale minore și conectate printr-un puf sub nivelul podelei Prin acest sistem, sarcinile sunt transferate la fundație În clădirea sălii de concert „Ucraina” din Harkov ( ) au fost utilizate suporturi din două arcade monolitice din beton armat înclinate spre planul de sol Dar aceste arcade, precum și stâlpii pereților exteriori, nu sunt suficient dezvăluite în forma exterioară a clădirii Fațada principală cu pervazuri triunghiulare, căptușită cu ceramică, are de asemenea aspect monumental și distorsionează tectonica structurii (vezi figura de la p ) Pe lângă elementele de susținere ale acoperișurilor suspendate, forma lor în sine are expresivitate arhitecturală, care poate avea o interpretare individuală K Tange a obținut cea mai mare expresivitate a formei în clădirile piscinei și micii arene sportive a Complexului Olimpic din Tokyo ( - ) Utilizarea betonului armat monolit pentru vasul clădirii, în care sunt amplasate standurile, precum și pentru stâlpii portanti de , m înălțime, determină forma unică a clădirii O placare metalica suspendata completeaza aceasta forma, definind structura spatiului interior Spațiul sălii de biliard care acoperă m și dimensiunea însăși a structurii sporesc efectul impactului emoțional al formei Terminând luarea în considerare a utilizării betonului și betonului armat în acoperirile spațiale cu pereți subțiri, putem concluziona că caracteristicile materialului din aceste structuri sunt utilizate cel mai eficient și economic Travele acoperite cu învelișuri din beton armat depășesc m Pliuri, cochilii, capace suspendate pot fi construite cu o utilizare largă a elementelor industriale prefabricate în combinație cu structuri monolitice de susținere separate, cabluri de oțel, deschideri vitrate Toate acestea creează posibilități practic nelimitate pentru creativitatea arhitecturală, iar cunoașterea profundă a esenței constructive și a proprietăților geometrice ale acoperirilor de diferite forme permite arhitectului să creeze cele mai complexe forme figurative cu mijloace tehnice și tehnologice relativ simple Betonul și betonul armat în munca unui arhitect ■ Există proprietăți fizice obiective ale betonului și ale betonului armat ca materiale structurale Proprietățile pot fi setate, proiectate în conformitate cu cerințele pentru structura pentru care sunt create Acesta este primul nivel creativ la care se manifestă atitudinea arhitecturală față de material La al doilea nivel, un sistem structural este selectat în conformitate cu scopul clădirii și cu proprietățile materialului În cele din urmă, al treilea, cel mai înalt nivel de creativitate constă în crearea unui organism arhitectural integral, în care materialul și construcția servesc ca mijloc de rezolvare optimă a problemei Cum se realizează acest cel mai înalt nivel de creativitate, care sunt modalitățile practice de transformare a materialului și concentrare în creativitatea arhitecturală? „Toate formele”, a scris I Ya Golosov, „născute prin construcție, indiferent de momentul nașterii lor, sunt legile formei arhitecturale și ale timpului nostru Transformarea acestor forme este o etapă firească în arhitectura timpului prezent” [ ] Înțelegând obiectivitatea legilor fizice la care sunt supuse materialele și construcțiile, cei mai buni arhitecți au recunoscut întotdeauna dreptul de a transforma forme pe baza acestor legi „Un arhitect”, a scris I I Leonidov, „ar trebui să se gândească profund la ceea ce se numește în mod obișnuit „proprietățile” și „oportunitățile” fiecărui material de construcție El trebuie să combine și să caute și abia atunci va putea dezvălui toate posibilitățile fiecărui material și construcție” [ , vol , p ] Astfel, nu este suficient să cunoști legile construcției și materialelor, trebuie să înțelegi aceste legi, trebuie să le transformi Această artă ar trebui învățată de la maeștrii arhitecturii, să le înțeleagă felul, metodele, să învețe din greșelile lor Creativitatea maeștrilor raționalismului și modernității Deja în secolul al XIX-lea, în epoca care a urmat prăbușirii clasicismului cu discrepanța sa între formă și construcție, arhitecții din toate țările au apelat din ce în ce mai mult la principiul fundamental constructiv În Rusia, raționaliștii au fost în special propagandiști activi ai rolului structurilor în arhitectură Au căutat sursa formelor arhitecturale din metal, cărămidă, beton și beton armat În lucrările și lucrările practice ale lui I I Sviyazev, A K Krasovsky, I S Kitner, V P Apyshkov, O R Munts, V A Shreter, A V Kuznetsov, A A Baryshnikov, N K Pyatnitsky și mulți alți arhitecți și ingineri de la începutul secolului al -lea a găsit o reflectare vie a tendinței constructive de modelare Arhitecții V A Schreter, I S Kitner au întruchipat această tendință în „stilul cărămizii”, creând forme și detalii originale din cărămidă Alții au văzut metalul, betonul, betonul armat ca sursă principală de formă Relevanța dezvoltării noilor structuri, și în special a betonului armat, a fost discutată la congresele arhitecților ruși Așa, de exemplu, la Congresul II ( ), remarcabilul inginer rus A F Loleit a numit dezvoltarea creativă a betonului armat „datoria morală a arhitectului” [ , p ] Betonul și betonul armat au fost stăpânite creativ în principal de ingineri, cum ar fi A F Loleit, N K Pyatnitsky și alții Mulți arhitecți la începutul secolului al XX-lea nu a înțeles semnificația materialului Acest lucru a fost recunoscut mai târziu de A V Shchusev când a scris că „cărămida și piatra sunt întotdeauna pentru noi, arhitecții, ca unu Betonul și betonul armat în opera arhitecților raționalismului și modernității - depozite în Dnepropetrovsk, ; , - un funicular la Kiev, , și un far la Nikolaev, Archit A A Baryshnikov, inginer N K Piatnitsky; - bolți de evantai Bogorodsk, Arkhit A V Kuznetsov, inginer A F Loleit; , - depozite de comerț cu ridicata în și o bancă, , în Harkov Arhitecții A I Rzhepishevsky și N V Vasiliev Clădirea teatrului-club cu acoperiș Dnepropetrovsk, Arhitect A M Ginzburg înregistrați mai de aproape și am privit cadrele din beton armat ca metode auxiliare” [ ] Astfel, în cercurile arhitecturale din Rusia, deja la începutul răspândirii betonului și betonului armat, au existat două tendințe, două abordări ale acestora Primul a însemnat recunoașterea rolului formativ al noilor desene, al doilea - a subestimat importanța acestora în arhitectură La începutul secolului XX în Rusia au existat arhitecți a căror lucru betonul și betonul armat au avut o influență notabilă Aceștia includ A V Kuznetsov, F O Shekhtel, A A și V A Vesnin, A A Baryshnikov, A M Ginzburg și alții Cum a fost interpretată structura din beton armat în formele arhitecturale create de pionierii raționalismului? Un remarcabil arhitect sovietic Alexander Vasilyevich Kuznetsov ( - ) a jucat un rol semnificativ în dezvoltarea arhitecturală a betonului armat A V Kuznetsov, ca și colegii săi francezi T Garnier și O Perret, au deschis calea unei noi arhitecturi Cu toate acestea, contribuția sa nu a fost încă pe deplin apreciată Creativitate și teoretic Moștenirea lui A V Kuznetsov este puțin studiată și acoperită în presă, între timp, el este unul dintre primii arhitecți din lume care a înțeles și a întruchipat serios o nouă structură din beton armat în forme arhitecturale din beton În - conform proiectelor sale (împreună cu inginerul A F Loleit), a fost construit un complex industrial al fabricii Bogorodsk-Glukhovskaya din beton armat monolit, în formele cărora s-au exprimat soluții de proiectare inovatoare, în special bolți originale cu evantai (vezi figura de pe p ) În clădirea atelierelor Școlii Stroganov ( - ), A V Kuznetsov a aplicat forme și tehnici inovatoare precum un plan liber, ferestre orizontale, un acoperiș plat, tavane fără grinzi, adică a pus în practică acele forme și tehnici arhitecturale care sunt în vest erau încă clocite de Le Corbusier şi alţii Lucrând din împreună cu F O Shekhtel, A V Kuznetsov a contribuit fără îndoială la dezvoltarea interesului său pentru betonul armat A V Kuznetsov a promovat cu insistență ideea recunoașterii esenței betonului armat de către arhitecți, pe care i-a numit „artiști cu o educație științifică” Prin urmare, a considerat necesar să se dea un program amplu și specific pentru studiul betonului armat în universitățile de arhitectură, nu formale, ci creative, contribuind la inventarea de noi forme A V Kuznetsov a văzut nu un instrument auxiliar, ci cheia pentru proiectarea de noi forme în noul material: „Utilizarea betonului armat extinde limitele teoriei structurilor arhitecturale și schimbă radical relația internă a părților clădirii și scopul lor” [ , v , p ] A V Kuznetsov a combinat talentul unui inginer de proiectare cu amploarea gândirii și imaginația creativă a unui arhitect Deja în a publicat una dintre primele cărți din Rusia despre teoria betonului armat În , A V Kuznetsov în articolul său „Arhitectura și betonul armat” a ridicat pentru prima dată în literatură problema dezvoltării arhitecturale a betonului armat pe baza dezvoltării sale științifice și a prelucrării artistice a formelor [ ] O întruchipare excelentă a ideilor sale a fost construcția din - la Moscova, conform proiectului și sub conducerea lui A V Kuznetsov, o clădire de depozit cu patru etaje pentru fabrica AMO Această clădire, inovatoare în arhitectură și soluție inginerească, a fost construită în întregime din beton armat Cadrul exterior de tip semi-cherestea avea articulații suplimentare sub formă de legături subțiri din beton armat care înlocuiau cadrele obișnuite Ritmurile elementelor verticale și orizontale au creat o compoziție dinamică bogată Acoperiș plat cu înălțat volumele de case de scări au produs o impresie neobișnuită pentru acea perioadă Spațiul interior al clădirii a fost reproiectat Întreaga structură, care are un plan de X m, este împărțită în trei compartimente cu o suprafață de m Aceste săli sunt acoperite cu structuri fără grinzi Copertinele de pe consolele de suspensie și scările sunt realizate din beton armat [ ] Detaliile clădirii sunt puține, dar înțelese artistic și, prin urmare, pot fi și astăzi un exemplu de atitudine creativă față de betonul armat, care a anticipat constructivismul anilor În anii puterii sovietice, A V Kuznetsov a continuat să caute în această direcție În clădirile fabricii de textile din Ferghana, el folosește un strat de acoperire cu forma originală În - sub conducerea sa, la Moscova se construiesc clădirile Institutului Central Științific și Tehnic, VEI și MTI, în care structura din beton armat capătă o formă artistică [ ] Dintre arhitecții casnici ai generației mai vechi, F O Shekhtel a fost poate cel mai atent la structurile din beton armat Poate că colaborarea sa cu A V Kuznetsov a jucat un anumit rol în acest sens Fedor Osipovich Shekhtel ( - ) a fost unul dintre primii care a exprimat esența sistemului de cadru, mai întâi în materialul tradițional în timpul reconstrucției clădirii băncii Ryabushinsky din Moscova ( ), apoi în cadrul din beton armat al casei al societății comerciale din Moscova ( ) După cum scrie E I Kirichenko, în această clădire „forma în trepte a stâlpilor, egală cu înălțimea clădirii și, prin urmare, determinând dominația verticalelor pe fațadă, este rezultatul dezvăluirii unui cadru tipic din beton armat în compoziție, în care grinzile sunt mai înguste decât stâlpii și tăiate în ei, și nu vă culcați pe ele » [ , p ] În lucrarea lui F O Shekhtel, betonul armat a fost întruchipat ca un nou sistem de construcție cu tectonic direcționat vertical, cu suprafețe mari de sticlă și stâlpi îngusti Betonul ca material „sună” discret, doar în unele detalii contrastând cu placarea ceramică și sticla În același timp, nu numai proprietățile constructive, ci și sculpturale ale betonului sunt utilizate pe scară largă în munca acestui maestru Betonul armat a început să joace un rol important în crearea elementelor decorative tipice Art Nouveau O soluție similară pentru fațadele clădirilor cu cadru se observă în lucrările altor arhitecți de la începutul secolului al XX-lea, în special, cum ar fi N V Vasiliev și A I Rzhepishevsky Așadar, de exemplu, în clădirea băncii-hotel din Harkov ( ) - cea mai mare clădire cu etaje din acea vreme - arhitecții au folosit deschideri mărite la primele două etaje și un sistem complex de ferestre și balcoane pe etaje superioare, corespunzătoare scopului funcțional În interpretarea arhitecturală a cadrului din beton armat din clădirea casei de comerț din Harkov ( - ), aceiași autori refuză divizările orizontale, scot rafturile exterioare ale cadrului de pe fațadă, dându-le aspectul de relief , parcă pilaștri canelați, între care se așează vitralii solide în legături de oțel Această clădire din „beton armat și sticlă” este deja în sensul deplin al cuvântului Chiar și strâns în clădirea apropiată a străzii, reflectă în pereții săi cu vitralii atât peisajul cerului, cât și clădirile din jur, anticipând clădirile constructivismului În clădirea de trecere ( ) de pe Liteiny Prospekt din Leningrad, arhitectul N V Vasiliev îmbunătățește formele clădirii cadru, dându-i caracteristicile protoconstructivismului, întruchipate și în casele comerciale din Moscova, Harkov, Kiev și alte orașe Pionierii arhitecturii din beton armat din Rusia au fost arhitecți A A Baryshnikov și inginer N K Pyatnitsky, care a creat în astfel de lucrări din beton armat monolit, originale pentru vremea lor, ca un funicular la Kiev și un far la Nikolaev ( ) - primul far din beton armat din lume înalt de m Ei, în special, au considerat că formele masive, monumentale și formele ajurate din dantelă sunt la fel de caracteristice betonului armat și au prezis un loc excepțional pentru acesta în viitor [ ] Schimbarea logicii raportului dintre părțile clădirii în arhitectură sub influența betonului armat, care a fost subliniată de A V Kuznetsov, poate fi urmărită în mod deosebit în opera proeminentului arhitect din Harkov Alexander Markovich Ginzburg ( - ) ) Un contemporan al lui A V Kuznetsov și A Perret, un arhitect, inginer și inventator raționalist A M Ginzburg, a devenit interesat de betonul armat și a încercat să regândească creativ acele posibilități de modelare care decurg din însăși logica construcției În , proiectul său de teatru-club în Dnepropetrovsk a fost acceptat pentru construcție ca fiind cel mai original Acest lucru a fost exprimat în primul rând într-o abordare spațială rară pentru acea perioadă a soluționării problemei Autorul are o sală de de locuri nu la parter, ca de obicei, ci la - etaje, pentru care folosește beton armat monolit Ca urmare, la parter au fost create un hol spațios și săli de club, scările au fost scoase într-un volum separat cu platforme semicirculare - o tehnică care a început să fie utilizată pe scară largă abia în anii Se atrage atenția asupra volumelor de plastic, saturând clădirea cu clarobscur și creând o multitudine de unghiuri Pentru prima dată în Rusia, în clubul de teatru a fost folosită o terasă plată din beton armat pe acoperiș, pe care trebuia să amenajeze un patinoar pentru patine cu role Această soluție inovatoare, la rândul său, a influențat iar pe formele exterioare ale clădirii, care nu avea acoperișul și cornișele obișnuite (vezi Fig nas ) Deja în perioada construcției, clădirea a stârnit un mare interes în rândul specialiștilor, care au numit-o „un zgârie-nori construit cu tehnologie de ultimă oră” Din punct de vedere stilistic, acesta este un exemplu de respingere completă a formelor și detaliilor tradiționale, invenția de noi forme (un acoperiș plat, o fațadă fără cornișă, ferestre cu fante alungite vertical, respingerea capitelurilor, ferestre ovale ale nodurilor scărilor etc ) Activitatea arhitecților raționaliști din Rusia la începutul secolului al XX-lea, în special lucrarea lui A V Kuznetsov, F O Shekhtel, N V Vasiliev, A I Rzhepishevsky, A M Ginzburg și inginer A F Loleita, poz ne permite să vorbim despre apariția în această perioadă a unei întregi tendințe, care ar trebui definită ca protoconstructivism „*, asociat în mare măsură cu utilizarea betonului armat ca nou material Astfel, constructivismul sovietic al anilor a avut rădăcini adânci, și nu a fost introdus din exterior, așa cum susțin unii autori Normele și formele sale estetice s-au cristalizat treptat, în profunzimea modernității și raționalismului, și au fost testate în primul rând în structurile din beton armat de la începutul secolului al XX-lea În același timp, în cadrul Art Nouveau, s-a născut o altă interpretare creativă a betonului și a betonului armat ca materiale cu proprietăți în primul rând sculpturale și plastice Arhitecții direcției romantice a gândirii, străduindu-se spre expresivitatea liberă a formelor plastice, au apelat la betonul armat dintr-o cu totul altă poziție Un exemplu de manual în * Pentru mai multe detalii, vezi lucrarea și arhitectura lui Yasievich ” Kiev, V E La originile arhitecturii secolului XX - „Build- , nr Conac cu himere din beton armat Kiev, - Archite V V Gorodetsky În acest sens, opera lui A Gaudi și casa sa din beton armat Mila ( ) a devenit în istoria arhitecturii La începutul secolului XX a existat un exemplu în arhitectura rusă când un arhitect, ca Gaudi, dar mai devreme decât el, a folosit betonul armat în forme sculpturale expresive Arhitectul Kiev V V Gorodetsky ( - ), pe baza celor aceleași concepte de transfer al formelor naturale organice în arhitectură, construite în - un conac cu șase etaje din Kiev este cea mai originală clădire, care, din păcate, nu a intrat încă în istoria arhitecturii europene O caracteristică a lucrării lui V V Gorodetsky a fost că a folosit formele faunei exotice, care l-au cucerit în timpul călătoriilor sale în Africa Betonul și betonul armat i-au servit autorului drept material capabil să încorporeze orice, chiar și cele mai fantastice forme Lucrarea lui V Gorodetsky, ca și A Gaudi, la începutul secolului, a fost un singur fenomen în utilizarea betonului armat, dar ideile lor despre formele naturale „arbitrare” au fost dezvoltate ulterior în lucrarea mai multor arhitecți majori al secolului al XX-lea Căutarea arhitecților sovietici în anii - Dezvoltarea directă a ideilor raționalismului în utilizarea betonului și a betonului armat în arhitectură a fost opera arhitecților sovietici din anii și Cei mai apropiați de utilizarea betonului și a betonului armat în arhitectură au fost constructiviștii - membri ai OCA, ASNOVA, profesori ai VKhUTEMAS, printre care se numărau profesorii A F Loleit, A V Kuznetsov și alții, care acumulaseră o experiență semnificativă în utilizarea betonului armat chiar și înainte de Interpretarea betonului și betonului armat în lucrările maeștrilor constructiviști - club-i Zuev la Moscova, Arhitect I A Golosov; —zgârie-nori orizontali, - Archite L Lissitzky; - un sanatoriu la Soci, Arhitect A V Shchusev; - club-le Rusakov la Moscova, Arhitect K S Melnikov; , - proiecte de concurs pentru clădirea Comisariatului Poporului pentru Industrie Grea din Moscova, Arhitecții M Ya Ginzburg ( ), I I Leonidov ( ) Clădirea Goeprom din Harkov, - Arhitecții S S Serafimov, S M Kravets și alții În ciuda diferențelor ideologice dintre grupările anilor , betonul și betonul armat au jucat un rol important de modelare în munca arhitecților În același timp, multe proiecte bazate pe caracteristicile betonului armat au fost realizate practic din cărămidă Principalele teze ale constructiviștilor, care le-au determinat munca, au fost respingerea formelor tradiționale, orientarea către noi materiale și structuri, cerința de a proiecta și rezolva inventiv fiecare nouă problemă, proiectarea „din interior spre exterior”, asceza de forme funcționale lipsite de detalii și decorațiuni, standardizare [SW ] Care sunt întruchipările reale ale ideilor arhitecților sovietici din această perioadă în beton armat? Prima clădire semnificativă a fost centrala hidroelectrică Volhov, construită în anii - conform proiectului arhitectului O R Munts împreună cu arhitectul V A Pokrovsky În această structură, ideile de inginerie (proiectarea chesoanelor pentru baraj, noi metode de calcul) s-au îmbinat organic cu conceptul compozițional al arhitectului Tema arcadelor parabolice, perfect rezolvată în camera de comandă, se dezvoltă în fațadele clădirii Betonul armat monolit cu structurile sale continue, formele volumelor finale, ferestrele orizontale creează un joc de spațiu OR Munts ( - ), ca reprezentant al raționalismului, a văzut în construcție o sursă puternică de creativitate În articolul său programatic „Parthenonul sau Hagia Sofia”, el s-a hotărât de partea acelor arhitecți care, la fel ca bizantinii sau maeștrii gotici, s-au ghidat după „o anumită idee constructivă și principiul oportunității, și nu metodele formale ale clasicilor „ [ , v , p - ] Totodată, O R Munts a considerat opera arhitectului un factor activ În anii , el a scris că arhitectul „ trebuie să le evalueze (construcții - Vl Ya ) cu intuiție și apoi, după ce a crezut, să caute forme exterioare în strictă concordanță cu tipul ales El poate, cred, să facă o ajustare semnificativă la structura însăși ” [ , vol , p ] Arhitectul a întruchipat aceste idei, pe lângă centrala hidroelectrică Volkhovskaya, într-o serie de clădiri, inclusiv Casa Cooperării din Harkov ( - , împreună cu A I Dmitriev), precum și în proiectele Palatului Muncii la Stalingrad ( ), Casa Sovietelor din Murmansk ( ) etc Cea mai talentată interpretare a formei structurilor din beton armat este, fără îndoială, clădirea Gosprom din Harkov de către arhitecții S S Serafimov, M D Felger, S M Kravets ( - ) Această structură are la bază un cadru monolit din beton armat, dar puterea expresivității sale artistice este cuprinsă în conceptul compozițional al autorilor, care au reușit să confere acestei structuri uriașe (volumul clădirii mii m ) din beton și sticlă o astfel de organizare spațială asta o face o ceață nerepetată a zorilor, în timp ce nori de tunete sau pe un cer senin, este întotdeauna-Henri Barbusse a numit această structură minunată „un munte organizat” A M Gorki a scris că „aceasta este o armonie minunată, o expresie a spiritului clasei muncitoare” Se poate considera că Gosprom este una dintre puținele structuri din beton armat din arhitectura mondială care are o asemenea putere de impact emoțional În razele apusului sau în ceața zorilor, cu nori de tunete sau pe un cer senin, face mereu o nouă impresie Care este secretul profesional al acestei clădiri? Dacă forma sa este descompusă în elemente, atunci acestea nu sunt numeroase: acestea sunt clădiri verticale cu mai multe etaje - paralelipipedi, scări verticale înguste, scoase în volume separate, poduri orizontale-tranziții între clădiri, un acoperiș plat, ferestre orizontale Sunt cinci elemente în total Care este sursa imaginilor? Se pare că este așezat liber în spațiul sistemului de cadru Dispunerea radiala in termeni de trei cladiri, destul de complexa ca configuratie, a determinat numeroasele unghiuri sub care elementele individuale sunt percepute simultan in spatiu Acest lucru a dat o libertate plastică enormă, în care simplitatea formelor elementelor înseși a căpătat o expresivitate deosebită Clădirea este saturată din punct de vedere compozițional Secretul său este că nu este o structură voluminoasă, ci spațială Contrastul dintre cele două materiale, beton și sticlă, joacă aici un rol important Autorii balului Gos-prom au reușit să subjugă materialul și designul intenției lor, i-au forțat să lucreze pentru o super-sarcină Folosind pe scară largă astfel de tehnici și elemente care au devenit standard la acea vreme, precum ferestre orizontale, scări amplasate într-un volum separat, adesea cilindric, cu geam continuu, console din beton armat ale copertinelor și balcoanelor și aranjarea liberă a acestora în spațiu, arhitecții constructiviști sovietici a creat o serie de clădiri remarcabile, precum Palatul Culturii al Uzinei de Automobile I A Likhachev din Moscova ( - , frații Vesnin), clubul numit după I A Likhachev Rusakov la Moscova ( , K S Melnikov), un sanatoriu la Soci ( , A V Shchusev), clădirea ziarului Izvestia din Moscova ( - , G B Barkhin), clubul numit după Zuev la Moscova ( - , I A Golosov), precum și proiectele lui M Ya Ginzburg, I I Leonidov, L Lissitzky și alții (vezi figura de la pp - ) Arhitecții Vesnin au jucat un rol important în dezvoltarea betonului armat Deja în proiectele prerevoluționare de clădiri industriale și comerciale (Casa Roll, ; Casa Dinamo, ), V Vesnin încearcă să înțeleagă creativ o clădire cu un cadru din beton armat, ceea ce se reflectă în planul liber, utilizarea orizontalei ferestre, compoziția verticală a fațadelor și geamurile continue ale peretelui Arhitectura noii societăţi le părea străină de tradiţiile trecutului Prin urmare, betonul, betonul armat, sticla în forma lor pură păreau a fi cele mai expresive materiale care afectează lumea prin veridicitatea și naturalețea lor naturală Deja în primele proiecte competitive ale Palatului Muncii din Moscova ( ), biroul Leningrad Pravda ( ), societatea Arcos ( ), clădirea Telegrafului Central ( ), Vesnins a luat soluție compozițională a unui cadru din beton armat și să facă din barele transversale și rafturile sale elementele principale ale imaginii Pentru a spori dinamismul, folosesc o combinație și alternanță de verticale complet vitrate cu ferestre obișnuite și loggii adânci (Palatul Muncii) În proiectele clădirilor „Arkos”, Central Telegraph Vesnins dezvoltă tema cadrului, folosind tipuri de design al deschiderii dintre elementele cadrului Aceste proiecte devin programatice pentru tineretul arhitectural din acea vreme, dar munca principală era încă în față În , V A Vesnin a câștigat concursul pentru proiectarea clădirii Dneproges Împreună cu alți arhitecți, a creat imaginea gării în combinație cu un imens baraj arcuit din beton armat Detaliile găsite de autori, ritmul unor „bore” scurte puternice, un bovindou orizontal extins, forma ferestrei superioare, contrastul texturii betonului barajului și tuful roz din stație sunt deschideri specifice care a determinat succesul autorilor Sinteza construcției și formei care satisface funcția, inclusiv funcția de percepție estetică, este problema căreia soții Vesnin și-au dedicat munca Cel mai deplin au reușit să se desfășoare în clădirea Palatului Culturii a Uzinei de Automobile Lihaciov la Moscova Plasticitatea volumelor bazată pe utilizarea unei structuri de cadru, o fereastră mare de sticlă curbilinie deasupra intrării principale, galerii luminoase - toate aceste detalii sunt sintetizate într-un singur întreg, subordonat imaginii Plasticitatea betonului armat este exprimată clar în interioarele holului și holului Coloanele rotunde ușoare fără baze și capiteluri poartă o serie de tavane și balustrade de balcon ponderate în mod deliberat, transformându-se în curbe netede ale balustradelor oarbe ale scărilor Lumina, care se revarsă liber prin bovindoul și ferestrele laterale, pătrunde în mase și volume, făcându-le mai ușoare și saturând cu clarobscur Contrastul de lumină și umbră, forme ușoare și grele creează efectul unui spațiu irizat În lucrările lor ulterioare - casa condamnaților politici ( ), proiectele teatrului din Harkov ( ), centrul guvernamental din Kiev ( ), Casa Comisariatului Poporului pentru Servicii Grele din Moscova ( ), Vesnins se străduiește pentru ușurința constructivă a betonului armat combinându-l cu sticla, folosind colonade grațioase, punți de legătură-tranziții, deschideri alungite orizontale sau verticale Structurile din beton armat au avut un impact deosebit asupra muncii altor arhitecți din anii K S Melnikov creează o serie de forme originale care permit utilizarea posibilităților betonului armat într-un mod nou Acestea sunt modelele sale în consolă de săli de spectacol, amplasate pe fațadele clubului Rusa nova din Moscova ( - ), o casă buncăr cu doi cilindri încorporați ( - ), care a anticipat multe idei ulterioare În proiectul de garaj pentru Paris ( ), arhitectul a propus pentru prima dată turnuri de susținere, care au fost „descoperite” de arhitecții anilor de ani mai târziu K S Melnikov, la fel ca F L Wright, a trecut de la formă la proiectare, stabilind noi sarcini creative pentru designeri, „creând noi forme și modele dintr-un material dat”, așa cum a scris I Leonidov În același timp, chiar și K S Melnikov, care a considerat materialele și structurile de construcție ca mijloace supuse funcțiilor și creării formelor arhitecturale, a remarcat betonul armat printre alte materiale El a scris: „Betonul armat este un material care a fost încercat în diverse direcții Acest material de construcție nu a fost încă stăpânit pe deplin din punct de vedere arhitectural Sunt sigur că conține multe posibilități, multă expresivitate arhitecturală, pe care meșterii noștri au încă de descoperit în acest material de construcție cel mai flexibil” [ , vol , p - ] Calea lui Melnikov către betonul armat a fost deosebită, ca toată munca sa: nu a proiectat, ci a inventat noi forme, utilizând intuitiv posibilitățile betonului armat Pe aceeași cale au urmat arhitecții Ilya ( - ) și Panteleimon ( - ) Golosov I A Golosov a susținut că în arhitectură, pe lângă legile tehnologiei, trebuie să existe și propriile legi pentru construirea formei și a spațiului „Sloganul meu”, scria arhitectul, „este o nouă formă liberă, formarea sa naturală, o considerație decisivă a semnificației sale artistice pentru omul modern” [ , vol , p ] În același timp, arhitectul a recunoscut că toate formele născute din construcție sunt legile arhitecturii, iar transformarea acestor forme este sarcina arhitectului Implementarea acestui credo au fost proiectele fraților Golosov, în care au fost create compoziții unice pe baza de beton armat, în principal un cadru monolit Cea mai interesantă în acest sens este clădirea clubului Zuev la Moscova ( , I A Golosov) Cilindrul de sticlă este încorporat într-un paralelipiped puternic Contrastul de sticlă și beton masiv, o placă ușoară care acoperă un cilindru cu un cantilever mare, orizontală masivă a etajului al patrulea, deschideri de diferite forme - toate aceste elemente, organizate inteligent în spațiu, creează o imagine memorabilă Utilizarea unui cadru monolitic nu împiedică deloc creativitatea unui arhitect dacă, după cum scria I Golosov, el este capabil să „transforme” legile construcției în forme moderne (vezi figura de la p ) În proiectele lui I A Golosov de la Palatul Culturii din Volgograd ( ), Casa Textilelor din Moscova ( ), o clădire rezidențială din Ivanovo-Voznesensk Încercările de soluție arhitecturală în construcția de locuințe industriale pe bază de beton armat prefabricat și monolit în anii , , * - sistem cadru-bloc al construcției de locuințe industriale Archite N A Dedovsky, ; , , — un proiect pentru construcția de clădiri rezidențiale conform sistemului Takhitekton, , Leningrad Arhitecții I V Ryangin, S N Pern Schema de construcție, secțiune și plan; - casa container, - , arhitect K S Melnikov Compoziție de Ya G Chernikov folosind forme de beton armat, metal și sticlă, anii Proiectul construcției Telegrafului Central din Moscova, Vesnin ske ( ) principiile „formei arbitrare” bazate pe cadru au primit o varietate de interpretări Deosebit de interesante sunt proiectele de clădiri rezidențiale, în care nu există deloc monotonie Ideea unei transformări libere a formei bazată pe construcție a găsit și o întruchipare vie în lucrările lui P A Golosov: fabrica de ziare Pravda ( - ), proiectele clubului feroviar ( ) și fabrica de film din Moscova ( ) Ivan Ivanovici Leonidov ( - ) ocupă un loc proeminent printre arhitecții-inventatorii de noi forme și structuri, care au căutat o interpretare originală a structurilor din beton armat În proiectele cluburilor muncitorilor ( ), Casa Guvernului din Alma-Ata ( ), Casa Industriei din Moscova ( - ), clădiri rezidențiale pentru Magnitogorsk ( ), filigranul arhitectului a folosit o structură de cadru, acoperișuri plate, planificare liberă pentru a crea spații armonioase și prietenoase cu oamenii În proiectele Institutului Lenin ( ), un nou tip de club ( ), Palatul Culturii ( ), Casa Comisariatului Poporului pentru Industrie Grea, I Leonidov a introdus cu îndrăzneală forme curbilinii inspirate de cochilii din beton armat „Arhitecții”, a scris el, „folosesc un astfel de material, magnific prin flexibilitate și expresivitate, precum betonul armat, extrem de greu” Această declarație a arhitectului nu și-a pierdut actualitatea astăzi Mai departe, I Leonidov a subliniat pe bună dreptate: „Un arhitect nu ar trebui să abordeze echipamentele de construcții doar dintr-un punct de vedere strict constructiv El trebuie, dacă este permis să spun aici, să stăpânească filozofic posibilitățile tehnologiei de construcție (subliniere adăugată de mine — Vl Ya ) El trebuie să creeze noi forme și construcții din materialul dat” [ , vol , p , ] Părerile și proiectele teoretice ale lui I Leonidov s-au deosebit de constructivismul ortodox, care a operat practic pe cele mai simple „proprietăți” și „oportunități” ale cadrului din beton armat I Leonidov a fost unul dintre primii din arhitectura sovietică care a văzut posibilitățile suprafețelor curbilinii (inclusiv o sferă, cilindru, gipar), turnuri înalte, o combinație de beton armat și metal [ ] (vezi figura de la p ) Una dintre trăsăturile caracteristice ale creativității arhitecților sovietici din anii și este atitudinea lor atentă față de capacitățile tehnice ale materialelor vechi, materialelor și structurilor noi Arhitecții sunt cei care vin cu noi metode constructive și primesc certificate de drepturi de autor pentru invenții Așa este, de exemplu, metoda de construcție industrială a locuințelor, propusă în de arhitect N A Ladovsky Esența acestei invenții constă în utilizarea unui sistem de construcție a casei cu cadru bloc baza unui cadru din beton armat și blocuri-celule volumetrice înlocuibile Această idee a fost cu mulți ani înaintea propunerilor similare care sunt acum implementate în așa-numitele case de parcare [ , p - ] Un alt exemplu este construcția din - în zona rezidențială Leningrad de pe insula Krestovsky pe baza proiectului de concurs „Takhitekton” al arhitecților I V Ryangin și S N Perk [ , p ] Potrivit acestui proiect, trebuia să creeze o centrală mobilă, care, mutându-se, să construiască o clădire rezidențială extinsă din blocuri de beton spumat Au fost ridicate clădiri (vezi desenul de la p ) Interpretările formei structurilor din beton armat sunt caracteristice lucrării lui Alexander Sergeevich Nikolsky ( - ), care, în colaborare cu inginerii, a creat o tribună unică a stadionului din Leningrad ( - ), o serie de școli interesante cladiri De asemenea, deține ideea de amplasare gratuită a ferestrelor în clădiri cu un cadru din beton armat (inclusiv șah), propusă în proiectul casei Tsentrosoyuz din Moscova Arhitectul a considerat invenția de noi forme sarcina principală a creativității Prin urmare, a apreciat critic nivelul actual de arhitectură al clădirilor din beton armat: „Dezvoltarea arhitecturală a betonului armat, dată de constructivism și funcționalism, nu a depășit etapele primare Sarcina dificilă de a stăpâni noi materiale și structuri este în față și nu este o tristă necesitate și nenorocire a arhitectului, ci prima și cea mai importantă sarcină a lui în lupta pentru un viitor mai bun al arhitecturii” [ , v d p - ] În anii și această problemă nu a putut fi rezolvată în arhitectura sovietică, din cel puțin două motive În primul rând, țara nu avea o bază de construcții suficient de puternică; producția de beton armat nu a atins scara necesară; proiectele concepute în beton armat au fost uneori realizate în cărămidă sau deloc În al doilea rând, arhitecții, duși de compoziții complexe, au acordat puțină atenție studiului betonului armat Tip și standard în interpretarea arhitecților sovietici moderni Deja în primii ani ai puterii sovietice, arhitecții și-au dat seama că tipul și standardul erau factorii cei mai caracteristici arhitecturii sovietice în legătură cu satisfacerea nevoilor de masă ale noii societăți Vesninii credeau că caracterul de masă al consumatorului face ca industrializarea construcției și standardul să fie absolut inevitabile pentru noi, iar pe de altă parte, caracterul de masă împinge spre tastare în arhitectură „Vorbim despre standardizarea producției de construcții”, a scris M Ya Ginzburg, „despre producția de masă prin mașină a detaliilor individuale ale arhitecturii, componentele sale individuale Ce scară poate un arhitect să-și deseneze pentru sine în condițiile standardizare modernă” [ ] Dezvoltarea creativă a formei arhitecturale în ceea ce privește tipificarea și standardizarea a început în anii - , dar această problemă a fost într-adevăr realizată în anii , când a fost creată baza industrială a construcției de case din beton armat prefabricat și panou, iar betonul și betonul armat au devenit principalele materiale de construcție ale arhitecturii sovietice Până atunci, în arhitectura sovietică se crease o anumită atmosferă creativă, ceea ce a complicat soluționarea problemelor pur arhitecturale de tip și standard În anii - , majoritatea arhitecților s-au îndepărtat de ideile de constructivism, s-au interesat de formele retrospective, și-au pierdut gustul pentru beton și beton armat, apelând la piatră naturală, ceramică și concentrându-se pe latura decorativă a arhitecturii: ascetismul Designul „goal” a fost condamnat public, iar simpatiile estetice au fost îndreptate către formele clasice În activitățile arhitecților și inginerilor de proces, a existat o anumită tranziție la blocurile de beton, iar construcția cu blocuri mari, cu posibilitățile sale decorative de modelare, a început să conducă la o anumită etapă Mulți arhitecți venerabili au devenit interesați de amenajarea urbană și de dotări publice unice în perioada postbelică, lăsând crearea de proiecte standard de masă în seama arhitecților și organizațiilor „secundare” cu potențial arhitectural redus Unii dintre arhitecții de frunte ai generației mai vechi au murit în timpul Marelui Război Patriotic sau la scurt timp după încheierea acestuia Arhitecții s-au dovedit a fi nepregătiți pentru soluția activă a acelor sarcini creative care au fost puse de industrializarea construcțiilor și introducerea în masă a betonului armat prefabricat Dar, în ciuda dificultăților și neajunsurilor remarcate, dezvoltarea creativă a betonului armat în construcția de locuințe prefabricate nu s-a oprit niciodată de arhitecții sovietici Au fost prezentate idei noi, noi maeștri care au creat în cele din urmă o nouă arhitectură industrială În , în proiectul primei case cu panouri mari din Harkov (care nu a fost finalizată din cauza lipsei mijloacelor tehnice), au fost conturate forme specifice ale unei clădiri rezidențiale din panouri (tăiate în panouri, ferestre, o scară verticală, un acoperiș plat), lipsit de detalii decorative În paralel cu aceasta, în - ideea de mare blocuri de beton texturate și saturate cu detalii arhitecturale Evoluții semnificative în această direcție au fost realizate de arhitecții A K Burov și B N Blokhin Ideea lor de construcție de locuințe prefabricate din blocuri de beton este cel mai viu întruchipată în casa de pe Leningradskoe Shosse din Moscova ( - ), unde schema structurală, blocurile de tăiere sunt subordonate ideii de organizare arhitecturală a fațadei și căutarea prelucrării decorative și constructive a detaliilor Deci, înainte de Marele Război Patriotic, în practica arhitecturală au apărut două direcții de construcție de locuințe pe scară largă: panou mare, proiectat pentru o structură din beton armat și forma laconică rezultată, și bloc mare, conceput pentru beton nearmat, tăieturi mai mici și forme decorative tipice pentru piatră și sistem de perete În , după adoptarea rezoluției Comitetului Central al PCUS și a Consiliului de Miniștri al URSS „Cu privire la dezvoltarea producției de structuri și piese prefabricate din beton armat pentru construcții”, o etapă fundamental nouă în dezvoltarea structurile din beton și beton armat au început în țara noastră El a determinat caracteristicile creativității arhitecturale, care a fost supusă cerințelor ratelor ridicate de construcție în masă Lucrul la tipul și standardul într-un asemenea ritm a necesitat noi calități și abilități profesionale din partea arhitecților Care au fost trăsăturile utilizării betonului și betonului armat în lucrările de arhitectură din anii postbelici? Dacă în anii - betonul și betonul armat au fost folosite în arhitectură ca materiale pur tehnice, iar dezvoltarea tipului și standardului a rămas în urmă nevoilor practicii, atunci în anii - arhitecții sovietici au început să se străduiască din ce în ce mai mult să creeze mai complexe soluții compoziționale, pătrund în tehnologia industrială, schimbă tipurile și parametrii produselor, le dau forme noi, introduc noi sisteme structurale Decizia Comitetului Central al PCUS și a Consiliului de Miniștri al URSS din mai privind măsurile de îmbunătățire a calității locuințelor și construcțiilor civile a jucat un rol important în acest sens Primele case tipice din panouri ale anilor au fost paralelipipedi ascetice cu un ritm monoton de balcoane și ferestre simple În casele experimentale din anii , plasticitatea fațadelor cu loggii mari cu pereți portanti transversali a fost demonstrată pentru prima dată Această tehnică a fost folosită în seria îmbunătățită de case cu etaje În proiectele experimentale ulterioare au apărut case-turn, iar plasticitatea volumelor s-a îmbunătățit (vezi figura de la p ) Complicația compoziției volum-spațială și varietatea formelor clădirilor din beton armat în arhitectura sovietică a anilor și , , - clădiri rezidențiale cu panouri din primele generații; - clădiri rezidențiale experimentale pentru Naberezhnye Chelny Proiect ; - proiect de clădire de de etaje cu puț monolit, În prezent, putem vorbi despre școlile profesionale care s-au dezvoltat în arhitectura sovietică în domeniul utilizării betonului armat în tipuri de clădiri de masă, care și-au creat propriile tehnici și metode specifice Astfel de școli au fost formate în Case cu panouri în Dnepropetrovsk și Tașkent anii Moscova, Leningrad, Minsk, Kiev, Erevan, Vilnius, Chișinău și alte orașe pe baza marilor organizații de proiectare Este recomandabil să luați în considerare unele dintre trăsăturile creative ale acestor școli în legătură cu utilizarea betonului armat La Moscova, în cadrul marilor organizații de proiectare s-au format mai multe direcții și școli creative: locuințe TsNIIEP, clădiri medicale TsNIIEP, Mosproekt- , MNIITEP etc O contribuție semnificativă la crearea arhitecturii clădirilor prefabricate a fost adusă de arhitecți de locuințe TsNIIEP Sub conducerea arhitectului N P Rozanov, echipa de locuințe AKB- TsNIIEP a dezvoltat o nouă serie de clădiri rezidențiale cu panouri mari [ , , , ] Aceste serii sunt concepute pentru îmbunătățirea treptată a soluțiilor de planificare a spațiului fără o restructurare radicală a întreprinderilor existente N Rozanov, împreună cu angajații DSK, au creat opțiuni interesante pentru casele cu panouri din Voskresensk, Kalinin, Orel, Tașkent și alte orașe Intrările, gardurile loggia sunt rezolvate într-un mod nou, sunt introduse grătare decorative din beton S-a dovedit a fi deosebit de reușit Clădire rezidențială cu etaje din beton armat monolit în Minsk, Arhitecți A Belokon, I Grachev, inginer A Lurie şi alţii colaborare cu arhitecții cubanezi în realizarea unei serii de case cu panouri cu patru etaje construite în orașul Santiago de Cuba în valoare de mii m de spațiu locuibil În noile proiecte de concurs ale AKB- ( ) seria - , pe baza unor trepte înguste ( și , m), arhitecții au creat noi versiuni ale compoziției fațadelor și amenajării apartamentelor La locuințele TsNIIEP au fost dezvoltate soluții interesante în domeniul construcției de locuințe monolitice Conform proiectelor arhitecților A, Belokon, I Gracheva și alții, în a fost construită o clădire rezidențială monolitică în Minsk, clădiri rezidențiale sunt construite în Baku, Togliatti, ansambluri rezidențiale au fost proiectate în Naberezhnye Chelny, Gorky și alte orașe Lucrarea acestor arhitecți a propus o varietate de tehnici de planificare, balcoane și loggii de diferite forme, care creează o plasticitate bogată Autorii folosesc cofrajele glisante pentru a crea un relief fin al suprafeței de beton, cum ar fi caneluri În locuințele TsNIIEP sunt în curs de dezvoltare proiecte originale de clădiri rezidențiale din blocuri tridimensionale (șeful arhitectului P I Bronnikov) În special, au fost elaborate proiecte de clădiri de de etaje cu blocuri tridimensionale amplasate pe patru platforme ale unui arbore portant monolitic Combinații de blocuri cu elemente portante monolitice au fost propuse de inginerii moscoviți I Bellavin și V Melamed Dezvoltari creative interesante bazate pe beton armat au fost create de echipele Mosproekt- și Mosproekt- sub îndrumarea arhitecților de frunte Y Belopolsky, E Stamo și alții Pentru prima dată în , Ya m Între astfel de trunchiuri de mai sus clădirea veche de acolo sunt platforme portante O soluție originală pentru o structură rotundă a fost propusă în proiectul de concurs pentru o nouă clădire a redacției Izvestia din Moscova ( ) Casele de panouri experimentale construite la Moscova sub conducerea lui Ya Aici, în special, ferestrele de diferite înălțimi sunt folosite în camere și dormitoare comune - o tehnică de care depinde expresivitatea fațadelor Ideea trunchiurilor portante a fost întruchipată în proiectele arhitectului E Stamo Într-o clădire rezidențială cu de etaje din nd Setunsky Lane din Moscova, acest sistem a fost implementat pentru prima dată Soluțiile interesante bazate pe Catalogul Unificat în combinație cu arbori portanti și beton armat monolit în cofrajele glisante sunt create de designerii MNIITEP sub îndrumarea arhitecților A Samsonov, R Sarukhanyan, G Pavlov și alții [ ] Construită folosind catalogul în , casa cu etaje din cartierul Troparevo (arh A Samsonov și alții) are o structură de fațadă originală Se construiesc clădiri cu de etaje cu secțiune cruciformă Soluția non-standard a primelor etaje, păstrarea texturii betonului, combinată cu utilizarea activă a culorii și plasticitatea volumelor, au determinat figurativitatea formei Sub conducerea arhitectului R Sarukhanyan a creat proiecte interesante de clădiri cu și de etaje din beton armat monolit în Solntsevo, Khimiki-Khovrino Archite G Pavlov a dezvoltat o serie de proiecte pentru construirea Moscovei pe baza de elemente monolitice și panouri mari, precum și o combinație de arbori monolitici cu produse Căutarea de noi forme și noi sisteme structurale în arhitectura sovietică modernă bazată pe beton și beton armat Anii - - un proiect de case suspendate Archite G B Borisovsky; - clădiri bazate pe un cadru fără traversă Archite V I Ezhov, inginer M M Akulenko; - hotel cu un cadru cu tirant Archite M I Grechina, inginer N Polyakov și alții; - clădiri bazate pe metoda de ridicare a etajelor Archite Y Safaryan; - cladiri rezidentiale din blocuri tridimensionale cu altele portante Archite P I Bronnikov și alții; - proiect de clădire monolitică prefabricată cu altele portante, anii Archite G Pavlov Noi tipuri de clădiri în Krová-iv, arjit L Badalyan, ingineri S Shahnazaryan, R Sahakyan, A Sahakyan Dezvoltarea arhitecturală a unei variante tridimensionale bloc-modul de elemente standard Nou Artek, anii - O echipă condusă de un arhitect A T Polyansky liniile Catalogului Unificat Arhitecții de la Moscova au folosit pe scară largă betonul armat prefabricat pentru construcția de instalații olimpice Pe baza unei structuri cadru-panouri, aici sunt ridicate clădiri cu de etaje ale unui hotel, un centru de televiziune și un centru de presă În lucrările de arhitectură a clădirilor de masă, inventarea de noi forme de panouri, balustrade pentru balcoane și loggii și intrări este de mare importanță O contribuție semnificativă la dezvoltarea formelor arhitecturale ale clădirilor tipice bazate pe produse standard din beton armat a fost făcută de o echipă de arhitecți și ingineri din Moscova - câștigători ai Premiului de Stat în , arhitecții A T Polyansky, D S Vitukhin, inginerii Yu Echipa a fost dezvoltarea și implementarea unei noi abordări și metode de proiectare a unui complex de clădiri bazat pe un set de elemente din beton armat cu semnificație arhitecturală „Ideea principală a noii metode”, scrie A T Polyansky, „este utilizarea variantă a soluțiilor arhitecturale și de planificare obținute pe baza elementelor structurale unificate” [ ] Începutul acestui experiment a fost pus în - în timpul construcției lagărului Morskoy din Artek Arhitecții au bazat planul pe o celulă spațială de m , proiectată pentru un dormitor pentru o legătură Această unitate funcțională a determinat, de fapt, pasul constructiv de m În continuare, autorii au ajuns la alegerea tipului de sistem constructiv Cadrul din beton armat s-a dovedit a fi cel mai potrivit Cu toate acestea, ei nu au considerat că este posibilă utilizarea cadrelor unificate standard și s-au angajat pe calea inventării unui cadru care să îndeplinească un set de cerințe arhitecturale Autorii au ales o schemă în consolă, dar cerințele de rezistență seismică i-au determinat pe autori la noi căutări: s-a propus o tăiere originală a cadrului la mijlocul travei, în punctul de cel mai mic efort Sa dovedit un element cadru cruciform Astfel, gândirea creativă a trecut de la cerințe funcționale la cele constructive, iar de la acestea la tehnologie Forma arhitecturală s-a născut pe bază de sinteză Combinația a două cadre monolitice prefabricate cu o pardoseală prefabricată a dat o unitate de amenajare a spațiului tipificat, ai cărei parametri individuali (înălțimea podelei, treapta longitudinală, extensia consolei) puteau avea dimensiuni diferite datorită utilizării inserțiilor în matrițe și schimbarea acestora lungimea pardoselii Acest lucru a oferit o mare variabilitate de soluții Pentru spațiile publice (cantine, biblioteci, pavilioane, dușuri), autorii au folosit a doua unitate de amenajare a spațiului tipizat, care este un tejghea rotundă secțiuni și o podea prefabricată în formă de ciupercă din șase plăci triunghiulare Ca urmare, au fost obținute doar șase elemente prefabricate standard din beton armat Din aceste șase elemente semnificative din punct de vedere arhitectural, autorii au reușit să construiască peste de clădiri diferite în Artek, care, combinate cu relieful bine folosit și diversitatea peisajului, au creat o imagine unică a unui oraș pionier pe malul mării În același timp, experiența extinderii trusei de construcție concepute în Artek la alte clădiri, cum ar fi hoteluri din Ialta și Soci, complexele de sanatoriu Mashuk din Pyatigorsk, precum și Catalogul proiectelor de construcție a stațiunii dezvoltat pe această bază, s-a dovedit să aibă mai puțin succes, deoarece căutarea de noi modele și forme a fost suspendată Arhitecții de la Moscova folosesc pe scară largă betonul armat atunci când creează clădiri individuale Turnul centrului de televiziune Ostankino, construit în anii - , a fost o structură unică din beton armat monolit conform proiectului Dr Tech , Științe, Stat și câștigător al Premiului Lenin inginer N V Nikitin și arhitecții D Burdin, L Batalov Comunitatea creativă a determinat îmbinarea originalității conceptului de inginerie cu expresivitatea imaginii artistice Împărțirea unei console uriașe din beton armat de m înălțime pe verticală prin construirea de discuri, volumul rotativ al restaurantului, forma originală a părții inferioare, designul îndrăzneț al fundației, îngropat la doar m - toate acestea sunt, fără îndoială, meritul autorii Compoziția turnului, forma acestuia s-a contopit cu sistemul său constructiv, creând o imagine plastică memorabilă care a devenit unul dintre noile simboluri ale capitalei [ ] Opera lui Nikolai Vasilyevich Nikitin ( - ) este încă puțin studiată, dar este, fără îndoială, o pagină strălucitoare în arhitectura secolului al XX-lea în general şi concret în special Este definit de clădiri remarcabile precum Palatul Culturii și Științei din Varșovia, clădirea Universității de Stat din Moscova, Stadionul Central Lenin și turnul TV din Moscova, monumentul Patriei Mamei din Volgograd, în care betonul armat a fost utilizat pe scară largă Pasiunea lui N V Nikitin pentru betonul armat a început în anii săi de studenție la Institutul Politehnic din Tomsk Profesorul său a fost unul dintre pionierii betonului armat prof N I Motovilov În viitor, N V Nikitin dezvoltă o serie de proiecte de cadre din beton armat, structuri arcuite și alte structuri, acoperiri și învelișuri, originale în forma lor constructivă El deține dezvoltarea plăcilor de ciment armat ( ), o nouă metodă de ridicare a cochiliilor monolitice ( , Premiul de Stat), structuri prefabricate de cadru (inclusiv a de la grădina zoologică unu Căutarea unității materialului, designului și formei ■ în lucrarea laureatului Premiilor de Stat și Lenin N V Nikitin - un proiect pentru acoperirea unui patinoar în Kaliningrad; - Monumentul Patriei din Volgograd, - ; - proiectul pavilionului expoziției de construcții de la Moscova, ; - sistem de înveliș al clădirilor, ; - turnul de televiziune din Ostankino, secțiunea fundației Forma părții inferioare de susținere a turnului de televiziune din Ostankino este expresivă, - ing N V Nikitin, arhitecți L I Batalov, D I Burdin traversă), au fost propuse așa-numitele structuri de stâlpi din pliuri prefabricate din beton armat [ ] Au fost utilizate pentru prima dată la proiectarea pavilionului Expoziției permanente de clădire de la Moscova ( ) Această idee a primit o nouă interpretare în clădirea unei săli de sport universale de la Moscova, care se construiește în prezent pentru Olimpiada- (arhitectul Yu Bolshakov, inginerul Yu Rozovsky etc ) N V Nikitin a creat sisteme originale, de exemplu, tije ABB, acoperișuri suspendate cu fire rigide (un patinoar în Kaliningrad), așa-numitele „sisteme de înveliș” ale clădirilor cu mai multe etaje cu puțuri portante [ ] În astfel de sisteme, sarcinile sunt percepute de pereții portanți exteriori și de arborele central, realizat în monolit Plafoanele prefabricate, fără a necesita suporturi intermediare, vă permit să aplicați un aspect liber O clădire remarcabilă a secolului XX din beton armat a aparut mo Nument „Patria mamă” m înălțime (cu o sabie m) în Volgograd Rezolvarea unei astfel de sarcini grandioase nu putea fi realizată prin metoda sculpturală tradițională De aceea, sculptorul E V Vuchetich l-a atras pe N V Nikitin ca autor-designer Statuia a fost proiectată și realizată sub forma unei învelișuri de beton armat cu umplutură de pereți verticali care se intersectează cu o treaptă de m Pentru creșterea rezistenței și reducerea deformațiilor, armătura a fost precomprimată Lucrarea lui N V Nikitin a jucat un rol important în dezvoltarea de noi tipuri de construcție în masă Deci, în TsNIIEP a trăit în - a dezvoltat un sistem de cladiri din panouri cu o treapta larga de pereti portanti transversali ( , ; ; , m) pentru cladiri rezidentiale cu inaltime de la la etaje si un cadru unificat prefabricat cu pereti cortina pentru cladiri publice În prezent, aceste dezvoltări sunt utilizate în construcția zonei experimentale Severnoe Chertanovo din Moscova [ , p ] Progrese semnificative în dezvoltarea betonului armat au fost realizate de arhitecții din Leningrad, în special în arhitectura clădirilor cu panouri Deci, în clădirea experimentală cu etaje din zona Kupchino ( , arhitecți N Svarichevsky, O Frontinsky), unitatea de ridicare a scărilor este rotită la ° față de clădirea principală Această tehnică a făcut posibilă rezolvarea a două probleme simultan: crearea unei secțiuni economice cu apartamente și facerea arhitecturii fațadelor mai expresivă În , Lenproekt, împreună cu DSK- , a finalizat construcția unei case de panouri cu etaje din seria LG- A (arhitecții E Brodskaya, N Matusevich, L Nikulina, S Novak, A Tovbin) Un nou tip de panou-cadru (care vă permite să variați elementele pereților cortină), un element de loggia tridimensională, precum și o acoperire colorată din polimer-ciment a panourilor au fost mijloacele pentru a crea o structură plastică fundamental nouă de clădirea În casa de panouri experimentale cu etaje din Kupchino ( , arhitecții I Kuskov, I Chashnik, V Kuznetsov și alții), au fost folosite o soluție compozițională neobișnuită, noi forme de balcoane și coroane de construcție, ceea ce a dus la un oarecare succes Forma în trepte a clădirii rezidențiale de pe masivul Sosnovy Bor a determinat natura compoziției Conform proiectelor lui Lenproekt, au fost construite clădiri rezidențiale de de etaje din beton armat monolit, se construiesc clădiri de - de etaje Arhitecții și inginerii din Leningrad au avut o contribuție semnificativă la dezvoltarea structurilor de pavaj cu deschidere mare pentru flota de autobuze de pe strada Nalichnaya ( ), uzina de construcție de case din Avtovo și piețele acoperite ( ) În LenZNIIEP, sub conducerea laureatului Premiului de Stat A P Morozov, se dezvoltă proiecte pentru acoperiri spațiale din prefabricate și prefabricate-monolit beton armat De exemplu, a fost creat un proiect pentru cea mai mare piață din țară pentru Naberezhnye Chelny ( ) Cladirea cu diametrul de m este acoperita cu doua tipuri de cochilii din beton armat Hala centrală cu diametrul de m este acoperită cu o cupolă prefabricată din beton armat din plăci nervurate în formă de romb Dimensiunile plăcilor scad de la periferie spre centru, creând o structură de plasă complexă Partea inelară a clădirii, lată de m, este acoperită cu învelișuri conice prefabricate de opt dimensiuni standard Această alegere a învelișului a determinat forma individuală a clădirii Utilizarea unei acoperiri sub formă de pliu din beton armat în clădirea vamală de la granița sovieto-finlandeză a determinat armonia soluției arhitecturale a acestei clădiri, care a fost distinsă cu Premiul de Stat al URSS ( , arhitect S P Speransky, inginer A P Morozov) O acoperire pliată similară a fost construită în casa de bărci a clubului de iaht din Leningrad Pe baza acestor soluții, LenZNIIEP a dezvoltat structuri de pavaj pliate unificate cu o deschidere de m Conform proiectului Lenproekt, în clădirea centrului comercial a fost construit un pavaj sub formă de înveliș prefabricat-monolit ( X XI m) în Chelyabinsk Aceasta este cea mai mare acoperire de acest gen din URSS O experiență interesantă în dezvoltarea structurilor din beton armat în munca arhitecților din Ucraina sovietică, care are anumite tradiții în acest domeniu Aici au fost dezvoltate întrebările teoriei structurilor din beton armat Au lucrat oameni de știință proeminenți precum Ya V Stolyarov, B G Skramtaev și I A Kireenko Aici, construcția de case cu panouri a început în anii , iar construcția de locuințe cu blocuri de volum în anii Din beton armat monolit au fost construite structuri unice: Gosprom din Harkov, Dneproges, o gara din Kiev, un monument al bolșevicului Artyom din Svyatogorsk În ultimii ani, o serie de structuri originale din beton armat au fost create de arhitecți din Kiev, Harkov și Dnepropetrovsk O mulțime de muncă în această direcție a fost efectuată de arhitecții și inginerii de la KievZNIIEP Un experiment creativ interesant a fost realizat în anii de o echipă de arhitecți din Kiev condusă de D N Yablonsky O caracteristică a acestui experiment a fost încercarea de a crea un set semnificativ din punct de vedere arhitectural de elemente structurale din beton armat bazat pe un sistem cu pereți portanți transversali (treaptă de , m) Ideea principală a primei case experimentale, construită în , a fost aceea de a asigura variabilitatea soluției de planificare a apartamentelor în plan constructiv sistem, care a oferit cel mai mare grad de libertate spațială, și crearea unei noi imagini a unei clădiri rezidențiale cu panouri Sistemul semnificativ din punct de vedere arhitectural de elemente prefabricate din beton armat a inclus pereți portanti sub formă de pereți cu grinzi în I, podea goală a podelei (standard), panouri de pereți exteriori ai unei structuri autoportante cu „nervuri în exterior”, intrare prefabricată copertine, o structură cu balamale de loggii Utilizarea acestor elemente a permis arhitecților să creeze o nouă imagine originală a unei clădiri rezidențiale Din păcate, din mai multe motive, autorii nu au finalizat experimentul, dar este instructiv [ ] O încercare interesantă a arhitecților de a ieși din limitele tipului tehnic și standardului în construcția de locuințe cu panouri este crearea la Kiev a unei clădiri rezidențiale experimentale KG- - U, care în cele din urmă a devenit standard Proiectând o casă experimentală bazată pe nomenclatura existentă din seria - , autorii (arhitecții L Kulikov, I Podolsky, M Palguev, inginerii G Markov, V Shubochkin) au realizat patru pereți în loc de trei lagăre, care a făcut posibilă crearea unei secțiuni de apartamente cu un coridor spațios în centru, a abandonat pasul de , m și a aplicat un nou tip de panou de cadru și ferestre, care au completat și diversificat semnificativ Pavaj din beton armat suspendat cu o deschidere de m al unui garaj pentru autobuze din Kiev, fatadele cladirilor si interioarele camerelor Plasticitatea fațadelor a fost îmbogățită de noua structură de loggii și bovindouri pe o fațadă și verticalele loggiilor și balcoanelor pe cealaltă Un exemplu de revizuire arhitecturală a aceleiași serii - este experimentul arhitecților din Donețk V Katkovskiy, L Ingovatov, care au construit în în Donețk mai multe case cu panouri cu etaje cu o nouă soluție de planificare a spațiului Autorii au abandonat treapta îngustă ( , m) din secțiune, înlocuindu-l cu , m, și au eliminat o parte din peretele portant interior Acest lucru a făcut posibilă schimbarea aspectului apartamentului, eliminarea camerelor de trecere, extinderea camerei din față și îmbunătățirea amplasării intrărilor în camere În plus, prin utilizarea unui nou detaliu tridimensional - o fereastră triunghiulară în locul unuia dintre panourile exterioare și împingând celălalt panou mai adânc, au obținut loggii Un exemplu de abordare creativă a formei clădirilor din elemente prefabricate din beton armat pot fi experimentele arhitecților de la KievZNIIEP, de exemplu, sistemul de cadru în formă de ciupercă Sistemul hexagonal de plăci oferă posibilități aproape nelimitate de alegere a formei planului clădirii Această idee a fost realizată pentru prima dată în timpul construcției unui hotel cu etaje în Kanev ( ), iar apoi a unui hotel cu etaje în Cherkassy ( ) Hotelul din Kanev are un succes deosebit Forma neobișnuită a dinților de ferăstrău, ușurința și eleganța detaliilor, tectonicitatea părților și a întregului sunt rezultatul unei atitudini creative de a rezolva problema Autorii au atins gradul necesar de expunere a structurii, ceea ce determină satisfacție estetică Un loc semnificativ în munca arhitecților ucraineni este dezvoltarea clădirilor cu panouri și cadru Astfel, echipele KievZNIIEP și Kievproject au dezvoltat și implementat proiecte pentru clădiri rezidențiale prefabricate, grădinițe și școli, inclusiv un cadru unificat pentru clădiri rezidențiale cu - etaje și clădiri publice (inginerii A N Pechenov și alții) Este propus un nou tip de cadru fără bară transversală (cu o bară transversală ascunsă), care face posibilă obținerea unei varietăți de soluții de planificare a spațiului Arhitecții ucraineni au dezvoltat și implementat o serie de structuri de acoperiș folosind beton prefabricat Printre acestea se numără trei piețe acoperite din Kiev cu diferite tipuri de huse suspendate și o piață acoperită în Cherkassy Piața interioară de pe Solomenka din Kiev este deosebit de interesantă În această clădire se folosesc elemente triunghiulare prefabricate, din care se creează structura peretelui exterior portant Unul dintre primele acoperișuri pe cabluri bazate pe utilizarea betonului armat și a cimentului armat prefabricat a fost realizat de arhitecții V Vasiliev, Yu soția L Fridgan în sala de cinema și concert din Harkov ( ) Structura, proiectata pentru de persoane, are un invelis prefabricat-monolitic cu armatura cu o deschidere de m Acest invelis este asamblat din placi de ciment armat X cm, asezate pe cabluri de otel În soluția volumetrică și spațială, autorii au reușit să obțină o anumită expresivitate, dar interioarele sălii sunt mai puțin reușite: cochilia „atârnă” prea mult peste privitor Sistemul de acoperiș sub formă de cadre din beton armat cu console cu un decalaj de m a fost utilizat în construcția piscinei interioare Harkiv DSO „Spartak” ( ) Proiectantul și oamenii de știință de la NIISK (Kiev) au dezvoltat și implementat proiectul celui mai mare pavaj suspendat din beton armat din lume cu o deschidere de m pentru un garaj de autobuze la Kiev ( ) De-a lungul cablurilor de oțel au fost așezate plăci prefabricate din beton armat, urmate de monolitice Interiorul acestei clădiri lasă o impresie emoțională uriașă prin spațiul său și structura capacului Au existat căutări interesante în utilizarea betonului armat în Dnepropetrovsk Aici a fost construită o clădire de de etaje cu panouri O Perret în lucrarea sa a încercat să îmbine formele clasice cu posibilitățile betonului armat monolit Fabrica de mobila casa, care a devenit trăsătura dominantă a orașului, clădiri rezidențiale cu și de etaje sunt construite în cofraj glisant, s-a realizat o nouă structură compozițională în case cu panouri de etaje Arhitecții din Moldova folosesc cu succes betonul armat monolit pentru construcția clădirilor în cofraj glisant și reglabil În aici a fost construită prima casă monolitică prefabricată, în care au fost prefabricate doar tavanele În viitor, toate structurile au început să fie realizate din beton monolit În alte clădiri, precum o clădire de locuințe cu etaje din Chișinău, se folosesc panouri pentru pereții exteriori În prezent, la Chișinău se construiesc clădiri rezidențiale și cămine de - etaje din beton armat monolit În clădirea căminului, arhitecții a mers cu îndrăzneală la utilizarea formelor curbilinii, care nu puteau decât să îi afecteze aspectul Plastic bine rezolvat în clădirile de locuințe construite în Chișinău după proiectul arhitectului T Soloninova ( ) (vezi figura de la p ) Arhitecții Moldgiprostroy au realizat o varietate de forme atunci când au creat o nouă serie de case rezidențiale cu panouri mari Încercările de a combina posibilitățile plastice ale betonului și betonului armat cu tradițiile naționale au fost conturate în arhitectura clădirilor cu panouri din Tașkent Panourile cu deschideri decorative sunt folosite aici ca garduri pentru loggii În același timp, trebuie subliniat că aceasta este o tehnică pur formală, care nu are legătură cu proiectarea clădirilor și tectonica acestora și necesită o abordare mai atentă Arhitecții armeni au căutat în ultimii ani noi forme arhitecturale ale clădirilor din beton armat Din , aici este stăpânită metoda de ridicare a pardoselilor și tavanelor bazată pe un sistem prefabricat-monolitic de tip stem-cadru În ultimii ani, prin această metodă au fost ridicate clădiri rezidențiale cu o suprafață totală de mii m , cu o înălțime de la la etaje Autorii S Kh Shakhnazaryan, R O Sahakyan, A O Sahakyan, stăpânind metoda, au mers treptat la căutarea de noi forme care să corespundă designului și tehnologiei Principala caracteristică arhitecturală a metodei este libertatea practic nelimitată de a alege configurația planului clădirii și forma arborelui de susținere Autorii au adoptat o formă rotundă a trunchiului, structuri standard prefabricate de cadru și tavane monolitice sub formă de trefoil Pe baza acestor elemente, în masivul Nork din Erevan a fost construită o serie de clădiri cu etaje Încercările de a dezvolta opțiuni și interpretări arhitecturale (arhitectul Y Safaryan) mărturisesc complexitatea acestei sarcini În mod evident, se poate fi de acord cu opinia că este oportun să se creeze case punct pe această bază, care acționează ca accente de construcție În Erevan în ultimii ani, la propunerea arhitectului R Badalyan, cladiri rezidentiale cu etaje au fost construite din panouri de cadru din beton armat Folosind un cadru cadru-consolă, autorul a creat o nouă formă de clădire rezidențială cu balcoane în jurul perimetrului (vezi figura de la p ) Experiența maeștrilor în arhitectură străină Arhitecții străini au avut o mare contribuție la dezvoltarea betonului și a betonului armat în arhitectură Sunt binecunoscute lucrări în domeniul dezvoltării betonului armat ale unor maeștri precum O Perret, Le Corbusier, F L Wright, O Niemeyer E Saarinen, K Tange, M Yamasaki au anumite realizări în interpretarea formelor din beton armat Proiecte interesante de case și orașe ale viitorului cos dat de arhitecții mai multor țări în anii și Un loc cu totul aparte în conturarea arhitecturii moderne bazată pe beton și beton armat îl ocupă munca talentaților ingineri P L Nervi și F Candela, care depășește tehnologie și necesită analiză arhitecturală Ce a fost original la căutările și descoperirile creative ale arhitecților străini din secolul al XX-lea? Aportul neîndoielnic al lui O Perret a fost construcția unui bloc de locuințe în cadru pe stradă Franklin ( ), în care noul design a fost întruchipat în noi forme Într-un mod fundamental nou, s-a decis construirea garajului Pontier din Paris ( ), în care au fost folosite pentru prima dată ferestre orizontale Totuși, aderarea la clasici, poziția modernizării acestuia în utilizarea betonului armat au îndreptat imaginația arhitectului în căutarea formelor tradiționale și a decorativității binecunoscute (Biserica Notre-Dame-du-Rancy din Paris, ) O Perret a considerat necesară păstrarea detaliilor tradiționale în noua arhitectură: cornișe, socluri, flute etc Astfel, poziția creativă inițială a fost conservatoare În efortul de a găsi unul nou, nu a putut abandona vechile idei și chiar forme Acest lucru s-a manifestat în clasicismul formelor teatrului de pe Champs Elysees ( ) și în clădirile ulterioare, de exemplu, o clădire rezidențială la Paris ( ), o fabrică de mobilă ( ) și clădirile din Le Havre reconstruite după războiul ( ) Spre deosebire de Perret, elevul său Le Corbusier și alți arhitecți inovatori și raționaliști au abordat betonul armat din poziții complet diferite Ei au văzut în betonul armat materialul viitorului, capabil să întrupeze ideile de standardizare, producție în masă, prefabricare și, în același timp, materialul de noi forme și idei estetice O trăsătură caracteristică a operei lui Le Corbusier este că el a înțeles mai întâi legile spațiului în arhitectura modernă prin esența structurilor din beton armat „Văzând în betonul armat germenul unui „plan liber” (un plan eliberat de cătușele unui zid), am ajuns la policromia arhitecturală ” [ , p ] După ce a creat deja un proiect cunoscut sub numele de Domino în , Le Corbusier și-a formulat ulterior cele cinci principii ale arhitecturii moderne, care sunt una dintre principalele sale contribuții la arhitectura secolului XX: plan liber, ferestre orizontale, clădiri ridicate pe stâlpi, acoperiș plat -terase, o solutie libera a fatadei si respingerea cornisei traditionale „Așa cum am ajuns la propunerea că nu mai există pereți și nu mai există acoperișuri, ne apropiem în mod firesc de formularea unei noi propuneri eroice, plină de consecințe: nu mai există porecla care streașină – acesta este rezultatul evoluției tehnice care a stârnit o asemenea alarmă Cât de colosale sunt consecințele sale estetice” [ , p ] Le Corbusier a fost un promotor consecvent al celor cinci principii, întruchipându-le invariabil cu ajutorul structurilor din beton armat și creând forme unice pe baza lor Clădirile de program ale lui Le Corbusier - vila din Garches ( ), Vila Savoy din Poissy ( ), căminul studenților din Paris ( - ) și clădirea rezidențială din Marsilia ( - ) - au fost concretizări concrete a ideilor sale în formă arhitecturală Gazon verzi sub case care stau pe stâlpi; copii care se stropesc în piscina de pe acoperișul unei clădiri rezidențiale cu mai multe etaje; apartamente pe doua nivele cu ferestre mari orizontale; suprafețe de beton care păstrează modelul cofrajelor din lemn - toate acestea pot fi numite o simfonie de forme de beton armat, supuse nevoilor umane [ ] Atunci când a proiectat „Unitatea Rezidențială”, Le Corbusier a visat la un „spirit de serie”, la structuri industriale, la ceva constructiv, în care sunt cuibărite blocuri de apartamente Deși nu a intrat în producție în serie, Unitățile rezidențiale construite la Marsilia ( - ) și Nantes-Rézet ( ) rămân o enciclopedie a ideilor și formelor blocului industrial Ce predau ei? Materialul și construcția, în ciuda înțelegerii profunde și interpretării artistice, în opera lui Le Corbusier sunt complet subordonate funcției În comparație cu ideile sale din anii , precum proiectul unui oraș modern ( ), Marsilia a creat un organism arhitectural complex de apartamente standard, dar cu un aspect individual Aceasta nu este doar o casă tipică, ci și o casă-palat Și încă ceva - compoziția casei din Marsilia este asimetrică, majoritatea caselor tipice rezidențiale sunt simetrice, finisate în formă Există o lecție faimoasă aici? Atitudinea lui Le Corbusier față de betonul armat este paradoxală, deoarece simultan cu Unitatea de la Marsilia creează o capelă la Ronchamp ( - ), ceea ce permite unor cercetători să creadă că Le Corbusier renunță la constructivitate și trece la „formarea liberă” Dar în realitate nu este așa, și atât capela, cât și pavilionul Philips construit ulterior ( ) sunt constructive și subordonate funcției lor Numai că sunt de alt tip, fără serie Cele cinci principii, „spiritul seriei”, sistemul de cadru nu epuizează esența betonului armat ca material în opera maestrului Proprietățile sculpturale, plastice ale betonului și ale betonului armat au fost înțelese la începutul secolului de către arhitecți și sculptori, ceea ce este bine Le Corbusier a creat și implementat noi principii și forme arhitecturale bazate pe structuri din beton armat - „Dom-ino”, ; - cinci principii ale arhitecturii noi (a) și vechi (b); - ideea unei locuințe cu mai multe etaje bazată pe un cadru, ; - Unitatea Marsilia, - ; - „forma arbitrară” a capelei din Ronshan, - ; b - Pavilionul Philips din Bruxelles, Schemă și plan Consolă și helix din beton armat - forme inventate de F L Wright Muzeul din New York, - „Casa Cascada” Le Corbusier știa și el El a folosit aceste proprietăți acolo unde era cazul, acolo unde funcția o cere A vorbit despre capela din Ronchamp: „Acustica vizuală exprimată în forme Unii vorbesc, alții ascultă” [ , p ] Spre deosebire de arhitecții raționaliști, F L Wright nu a acordat niciodată importanță de sine stătătoare materialului și nu și-a stabilit scopul ei este de a crea noi forme cu ajutorul betonului armat Wright a fost întotdeauna interesat doar de spațiu Între timp, datorită marelui său talent, el a reușit să creeze mai multe forme ingenioase cu ajutorul betonului armat Prima dintre aceste descoperiri este, fără îndoială, consola de lungă durată, pe care Wright a fost pionier în conace de la începutul secolului, cum ar fi Casa Robie din Chicago ( ) și a adus-o la perfecțiune în The House Over the Falls ( ), unde am folosit prima dată beton armat pentru aceasta Este interesant că Wright, spre deosebire de Le Corbusier, P L Nervi și alți raționaliști, a dezvoltat această temă arhitecturală nu de la construcție la formă, ci în direcția opusă - de la spațiu la construcție (ca K S Melnikov) Wright a trebuit să depășească tiparul gândirii inginerești pentru a rezolva problemele „spațiului curgător”: „Am căutat să aplic „continuitatea” în practică Dar pentru a elimina „stâlpi și grinzi” ca atare, nu am putut obține ajutor de la un inginer Inginerii în calculele lor, din obișnuință, au redus totul la un rack și o fugă Dar în curând inginerul a stăpânit continuitatea și plăcile proeminente Consola a devenit un nou instrument în arhitectură” [ , p ] Conceptul lui Wright este destul de complex, la fel ca și calea gândirii sale creative de la spațiu la construcție Cu toate acestea, rezultatele fuziunii lor au dat o formă de artă incontestabil originală În felul său, Wright a ajuns la o astfel de tehnică arhitecturală precum o fereastră de colț Spre deosebire de Corbusier, care a dedus această formă ca o consecință a cadrului din beton armat, Wright a văzut în ea un mijloc de „distrugere a casetei” A doua descoperire a lui Wright poate fi considerată o structură în formă de ciupercă, pe care a descoperit-o ca formă arhitecturală și întruchipată cu pricepere în clădirea firmei Johnson ( - ) Coloane în formă de ciupercă în combinație cu un tavan luminos, contrastul de beton gri și zidărie Pereții creează impresia unui spațiu „plutitor” Astfel, lucrarea lui Wright ilustrează o abordare particulară a problemei: de la formă la material și construcție Acest lucru a fost întruchipat în mod deosebit în spirala de beton armat - forma care stă la baza soluției tridimensionale a clădirii Muzeului de Artă Modernă din New York ( - ) În perioada postbelică, în multe țări europene s-au dezvoltat condiții favorabile pentru dezvoltarea structurilor din beton și beton armat Factorul determinant a fost deficitul de structuri metalice și amploarea construcției de restaurare În , numele inginerului italian P L Nervi, autorul sălii de expoziții din Torino, a fost menționat pentru prima dată în arhitectură Nesmot În ciuda faptului că arhitecții au participat la proiectare împreună cu Nervi, numele lor au rămas aproape necunoscute, deși pavilionul a fost inclus în lista celor mai bune lucrări de arhitectură din Europa Aceeași soartă a avut-o ulterior și altor arhitecți, coautori ai lui P L Nervi, printre care și fiul său A P Nervi, colaboratorul său constant P L Nervi a început să se comporte ca în două persoane: ca inginer talentat și ca arhitect În , a primit titlul de doctor în arhitectură, este membru al unui număr de organizații internaționale de arhitectură și predă la facultăți de arhitectură [ , , ] Care este secretul succesului arhitectural al lui P L Nervi? Archite E Saarinen scrie: „Echilibrul dintre construcție și estetică în formele plastice, aparent, a fost cel mai bine găsit de cu adevărat marele artist Nervi” [ , p ] Dar să lăsăm autoritățile și să încercăm să facem o analiză obiectivă a operei lui Nervi În primul rând, atrage atenția natura educației sale și diploma de inginer civil Faimoșii arhitecți sovietici V A și A A Vesnin, A S Nikolsky, A V Kuznetsov și mulți alții au primit o educație similară O astfel de educație a fost în esență arhitecturală, a contribuit la dezvoltarea gândirii creative, într-o măsură mai mică a împovărat studenții cu tradiții stilistice Al doilea factor - Nervi, în orientarea sa creativă, aparține inginerilor-inventatori Deja primele sale proiecte independente - casa rotativă ( ), Palatul Apei și Luminii ( ), stadionul din Florența ( - ), hangarul din Orbetello și apoi fabrica din Roma ( - ) - depășesc sarcinile de inginerie și conțin muguri de formă estetică care decurg din construcție [ ] Particularitatea operei lui P L Nervi constă în natura inventiva a fiecăreia dintre construcțiile sale, care are nu numai noutate de principii și detalii constructive, ci și o nouă formă artistică Produsele programatice Nervi sunt acoperiri de hale cu deschidere mare din elemente prefabricate din ciment armat în combinație cu elemente de susținere lucrate sculptural din beton armat monolit Nervi este capabil să combine perfect caracteristicile structurilor prefabricate și monolitice, fabricabilitatea și economia cu rigiditatea spațială și integritatea formei generale [ ] Deci, de exemplu, în sala principală a expoziției de la Torino ( ), au fost folosite patru elemente monolitice prefabricate principale, legăturile dintre care sunt clar exprimate vizual Acestea sunt suporturi puternice înclinate ale primului nivel și elemente mai ușoare ale celui de-al doilea nivel, care Fuziunea formei arhitecturale și a structurii din beton armat în opera lui P L Nervi domul marelui Palais des Sports din Roma, ; —palacetto din Roma, ; - pavilion din Torino, , detaliu boltă și capac; - suporturi în clădirea UNESCO, Paris, ; - stația din Savonna, , forma secțiunii variabile a coloanei; - Palatul Muncii din Torino, , detalii ale coloanelor și tavanului Dom prefabricat cu nervuri, în formă de floarea soarelui Sala de dans Cmanciano, Arhitecţi M Loretti, M Marchi, ing P L Nervi care se transformă într-o completare în formă de evantai din ciment armat cu deschideri Imaginile soluției sălii sunt determinate de jocul spațial de lumini și umbre, structura betonului și sticlei, a căror percepție se modifică în funcție de unghi și iluminare Cuprinzând elementul prefabricat din ciment armat, Nervi își vede forma plastică într-un întreg sistem spațial Elementele simple la prima vedere creează cele mai complexe combinații spațiale „Tehnica deschide o sursă de posibilități statice aproape nelimitate, constructive și funcționale, care nu sunt expresive în sine, dar atunci când sunt însuflețite de simțul compoziției, armoniei și proporției, precum și grija pentru detalii, pot deveni exponenți strălucitori al arhitectonicii” [ , cu ] P L Nervi vede în material și construcție doar mijloacele care permit crearea de noi opere de artă: „Oțelul, betonul armat și teoriile de proiectare care permit aplicarea rațională a acestora sunt mijloace noi pe care arhitectul le are astăzi la dispoziție Cu ajutorul lor, el va putea crea simfonii mult mai complexe și mai expresive decât cele care au fost posibile în trecutul mai îndepărtat” [ , p ] În același timp, Nervi acordă o mare atenție unor factori precum eficiența, fabricabilitatea, precizia în proiectarea și fabricarea pieselor Nervi inventează elemente prefabricate din ciment armat care pot întruchipa aceste calități P L Nervi acționează ca un adevărat compozitor de formă și spațiu în clădiri precum Palatele Sporturilor mici și mari din Roma ( - ) Sala de Conferințe UNESCO din Paris ( - ), biserica din St Louis (SUA, ), Palatul Muncii din Torino ( ) etc Aceste structuri se bazează în cele mai multe cazuri pe un detaliu conceput cu atenție și acuratețe- element, care repetat într-o structură monolitică prefabricată, organizează un spațiu complex cu o mare expresivitate emoțională Punctul culminant al operei lui Nervi este cupola Palais des Sports din Roma ( , în colaborare cu arhitectul M Piacentini) Domul cu diametrul de m este asamblat din elemente de ciment armat de tip Torino Dimensiunile elementelor scad de la periferie spre centru Iluminarea holului se realizeaza prin deschiderile dintre elementele de sustinere si prin inelul superior Subliniază plasticitatea formelor și ușurința ridicată a unui strat subțire de ciment, al cărui model geometric repetă modelul semințelor într-o floarea soarelui Nervi este precis și sistematic în opera sa, liber de tiparul tradiției (chiar și al său), inventiv, înzestrat cu un simț subtil al armoniei formelor - în acest sens el este arhitect Mai există o calitate, fără de care este imposibil de înțeles arta structurilor din beton armat ale lui Nervi: ca un meșter, el prelucrează fiecare detaliu, îndepărtând tot ce este de prisos la locul potrivit, exprimând jocul interior al forțelor în formă exterioară Așa sunt coloanele care se schimbă pe verticală ale gării din Savona ( - , coautor al arhitectului A P Nervi), coloanele originale în formă de trabuc din Palais des Sports din Roma, coloana a -a a Palatului Muncii din Torino ( , inginer D Kovre, arhitect A P Nervi) Aceste coloane uriașe, asemănătoare stalactitelor, cu ajutorul unor console metalice ajurate și drepte dispuse în evantai, poartă plăci de pardoseală de X m Între plăci se lasă fâșii vitrate destul de largi Această soluție creează iluzia unor coloane independente în formă de ciupercă Spațiul creat de Nervi diferă de spațiul clădirilor altor arhitecți contemporani, precum M Yamasaki și E Saarinen Este întotdeauna, parcă, subordonată construcției, care este o parte activă a acestui spațiu, nu doar organizându-l, ci și decorându-l În acest sens, în clădirile de la Nervi există o anumită continuitate din antichitate şi ticuri Așadar, secretul lui Nervi constă în primul rând în talentul său deosebit, un aliaj de inginer și arhitect Cei mai mari maeștri ai betonului armat din perioada postbelică sunt inginerul spaniol E Torroja și arhitectul mexican F Candela E Torroja a creat o serie de structuri interesante, dar este mai bine cunoscut ca om de știință și inginer [ ] Lucrările lui F Candela în domeniul structurilor din beton armat merită studiate La fel ca P L Nervi, F Candela este inginer-arhitect Construcția sa preferată este cochiliile de tip paraboloid hiperbolic Însuși faptul de a aborda acest subiect mărturisește pătrunderea profundă a maestrului în esența materialului Pentru hiperboloidul revoluției - una dintre cele mai interesante forme spațiale de beton armat - combină fabricabilitatea ridicată și economia cu o mare varietate de modelare Un paraboloid hiperbolic este un design tipic „rezistent la formă” care funcționează în tensiune și compresie simultan, cu momente mici de încovoiere în zona de sprijin Toate aceste calități fac posibilă utilizarea învelișurilor din beton armat monolit de grosime minimă Care sunt metodele și formele specifice folosite de F Candela și create de imaginația și calculul său? Forma în formă de umbrelă a fost folosită de arhitect pentru a acoperi piața ( ) și clădirea fabricii ( ) din Mexico City (vezi desenul de la p ) Acoperirea pieței constă din umbrele în formă de pâlnie sprijinite pe un singur punct Diversitatea compozițională se realizează datorită golurilor ușoare dintre umbrele, dar F Candela înclină umbrelele și obține deschideri verticale precum cele de șopron În interior, acest lucru creează un spațiu cu o formă neobișnuită, țesut din planuri curbate de beton care merg în direcții diferite și razele de lumină umplu încăperile În clădirea fabricii, F Candela folosește aceeași formă de umbrelă, dar într-un mod complet diferit: o întoarce cu susul în jos și o sprijină pe patru suporturi în formă de V Fiecare înveliș de umbrelă acoperă o suprafață de X m Deoarece părțile laterale ale cochiliilor lucrează în compresie, între suporturi sunt dispuse puf de beton armat, care percep tensiunile de tracțiune Ele îndeplinesc și funcția de poduri de serviciu pentru spălarea sticlei Ca rezultat, se creează o formă fundamental nouă de spațiu, saturată cu lumină și plasticitatea formelor Paraboloizii hiperbolici oferă atât de mult spațiu pentru combinarea formelor încât F Candela a avertizat de mai multe ori despre posibilele trucuri arhitecturale și relele formaliste unu Paraboloid hiperbolic în lucrarea lui F Candela - formă în formă de umbrelă a acoperirii; - acoperiri pe baza de puncte; - capela din Mexico City, ; - pavilionul Institutului de Astrofizică din Mexico City, ; , - un restaurant cu capac în formă de floare în Mexico City, ; - un proiect de acoperire complexă de hipare; - interiorul fabricii Mexico City, Interpretarea arhitecturală a formei acoperirilor din beton armat Aeroport, SUA, Arhitect Eero Saarinen Aeroportul Zel din St Louis, SUA, Arhitect M Yamasaki utilizări în utilizarea acestui tip de structuri Arhitectul însuși în opera sa se străduiește pentru simplitatea combinațiilor geometrice El scrie: „În fiecare caz, încerc să simplific pe cât posibil problemele care îmi sunt în fața și să găsesc soluții rezonabile, în ciuda complexității lor aparente Sunt convins că succesul nu stă în implementarea unor forme extravagante, ci în dezvoltarea inteligentă a detaliilor Designul suporturilor și grinzilor și aranjarea rigidizărilor care poartă semnificație funcțională este ceea ce mă interesează cel mai mult În egală măsură, ca și Nervi, cred că în limitele unei soluții satisfăcătoare din punct de vedere static, există mari oportunități de exprimare a propriei personalități și de obținere a unor construcții ale căror trăsături expresive sunt în armonie cu funcția lor [ ] În proiectele clădirilor publice, precum o capelă, un restaurant, un pavilion al universității din Mexico City, F Candela folosește cochilii hiperbolice de diverse forme cu generatoare rectilinii sau parabolice Deci, de exemplu, capela din Mexico City seamănă cu o cochilie uriașă, are simplitate și eleganță a formei, combinate cu un design rațional Forma clasică de flori clară și finisată este aplicată într-o clădire de restaurant din Mexico City Această formă este obținută din patru paraboloizi hiperbolici care se intersectează reciproc Forțele de tracțiune aici sunt percepute de pufurile situate sub podea [ , p - ], În clădirea pavilionului de astrofizică, F Candela îmbină scoici cu un element de susţinere cadru-consolă, ceea ce realizează o nouă expresivitate figurativă Fiecare link al lui F Candela este complet original ca formă Deși se bazează de obicei pe elemente și principii tehnologice simple, dar eficiente, structurile lui F Candela pot părea extrem de complexe Aceasta este logica creativității arhitecturale moderne, suficient de liberă în alegerea formelor În munca unor arhitecți talentați precum O Niemeyer, E Saarinen, K Tange, M Yamasaki, utilizarea cochiliilor din beton armat vă permite să creați forme complet individuale Cu toate acestea, aparentul lor arbitrar este justificat tectonic Astfel de facilități includ aeroportul Dulles în Washington ( , E Saarinen), aeroport din St Louis (SUA, - , M Yamasaki) În clădirea lui E Saarinen, curba blândă a acoperișului suspendat contrastează cu succes cu forma arhitecturală complicată a turnului M Yamasaki a creat o formă unică de spațiu în interiorul terminalului, folosind contururile de deschideri găsite cu succes în învelișul pavajului din beton armat [ , p ] Conceptul creativ al lui O Niemeyer în raport cu materialul și designul este deosebit În discursurile și articolele sale publicate în anii - , arhitectul își dezvăluie atitudinea față de betonul armat ca material El subliniază principala contradicție dintre arhitectura modernă și arhitectura romantică din trecut, „a apărut odată cu apariția betonului armat și nu a fost depășită până astăzi” El vede esența acestei contradicții nu în stil, ci „în însuși actul creator, în însăși abordarea arhitectului față de opera proiectată, o abordare înainte plină de lirism și fantezie, dar astăzi timid și incert ” [ , p ] În utilizarea betonului armat, O Niemeyer distinge două etape - epoca „mașinii de locuit” a lui Le Corbusier și celebrele sale cinci principii, care au fost stăpânite „aproape ca o religie”, și o nouă etapă, caracterizată printr-un apel la opera lui A Gaudi, interes pentru forme de artă, fantezii arhitecturale și transformări, „dându-le lejeritate sau, dimpotrivă, masivitate, care contrazice într-o măsură mai mare sau mai mică normele scrise de lucru cu betonul armat” [ , p ] După ce a experimentat, ca toți arhitecții brazilieni ai generației sale, influența puternică a ideilor lui Le Corbusier, Niemeyer combină expresivitatea formei cu logica constructivă și ordinea Deja într-un conac din Canoa, lângă Rio de Janeiro ( ), el îmbină ideile unui cadru, un plan liber, un acoperiș plat cu formă curbilinie înscrisă în mediul natural [ , p ] La proiectarea noii capitale din Brasilia ( - ), O Niemeyer folosește betonul armat pentru a crea forme originale Așa este, de exemplu, combinația a două clădiri rectilinii verticale ale Palatului Congresului Național cu contururile curbilinii ale sălilor (convexe și concave) Un detaliu original de formă - un suport - a determinat imaginea Palatului Zorilor ( ) În ciuda faptului că aceste suporturi nu poartă nimic și, în principiu, servesc drept portic, forma lor este frumoasă și originală Același rol activ a fost atribuit de arhitect și parasolarelor din clădirea Palatului de Justiție ( ) Pornind de la structuri din beton armat, Niemeyer a abordat crearea imaginii Catedralei din Brasilia ( - , ing J Cardoso) Așa cum Nervi a folosit o coloană uriașă de de metri înălțime ca element principal de modelare în Palais des Labor din Torino, Niemeyer a folosit coloane uriașe, dar grațioase din beton armat parabolic, ca un astfel de element „atât de subțiri încât sunt astăzi – scrie O Niemeyer , „mă sperie” [ , p ] Utilizarea betonului armat de către O Niemeyer pentru a crea forme tivite în clădirile orașului Brasilia, - , - Palatul Zorilor (căutare formă de suporturi); - catedrala; - Palatul Congresului National Formele exterioare ale catedralei seamănă cu un paraboloid hiperbolic, iar interiorul este saturat de lumină și aer O Niemeyer se caracterizează prin imaginație creativă, expresivitate, capacitatea de a găsi un anumit simbolism al imaginilor Baza constructivă a catedralei este destul de logică Efectul său vizual este obținut prin mărirea scării elementelor, care sunt percepute din aceasta într-un mod complet nou Aceasta este o tehnică care merită explorată „Încerc să-mi creez proiectele”, scrie O Niemeyer, „caracterizându-le ori de câte ori este posibil, singur Formele turnurilor de sprijin și elementelor mobile înlocuibile sunt concretizate în beton armat Proiect de reconstrucție pentru Skopje, Iugoslavia Arhitect K Tange o construcție care nu se bazează pe principiile de bază ale funcționalismului, ci întotdeauna pe căutarea unor soluții noi și diverse, dacă este posibil, după sistemul lor static” [ , p ] În arhitectura străină a anilor , munca arhitecților japonezi a început să joace un rol semnificativ, și mai ales Kenzo Tange, care, ca și alții, a fost influențat de Le Corbusier, în special în utilizarea posibilităților betonului armat Această influență se simte în clădirile Centrului de Artă Sogetsu ( - ), a companiei Dentsu din Tokyo ( - ), a municipalității din Kurashiki ( - ), unde betonul sună ca o temă independentă în imagine, în detalii și textura [ ] K Tange găsește o formă mai originală în clădirile noi cu turnuri de sprijin monolitice: o clădire administrativă la Tokyo ( ), un proiect de restaurare pentru orașul Skopje ( ), un centru de informare în Kofu ( - ) etc În ele, K Tange este posibil să sintetizeze tendințele funcționalismului cu înțelegerea formei naționale, care determină originalitatea structurilor sale Împreună cu alți archi japonezi Cu ajutorul lui, el dezvoltă ideea de „arhitectură mobilă”, iar aceasta permite o nouă interpretare a clădirilor ca sumă de elemente de susținere și înlocuibile Noul concept include betonul armat ca sistem de sprijin pentru turnuri și platforme portante În planul Tokyo- , K Tange propune utilizarea betonului armat ca elemente de sprijin pentru insulele artificiale din mare „Pe structurile din beton armat din pământ artificial, care sunt atârnate pe trei niveluri în conformitate cu gusturile individuale, sunt amplasate elemente * ale caselor prefabricate” [ , p ] În anii - , ideile de „metabolism” și „oraș spațial” au început să determine căutarea creativă a multor arhitecți În același timp, pasiunea pentru betonul armat și formele acestuia, caracteristice anilor - , a început să slăbească și să se schimbe Ideile de „urbanism în spațiu”, „orașe ale viitorului” au dat naștere în anii - a numeroase fantezii arhitecturale, care, într-o măsură sau alta, se bazează pe cele mai noi structuri, inclusiv din beton armat Printre altele se numără orașul cu complexe în formă de pâlnie de V Jonas ( ), orașul spațial A Isozaka ( ), orașul Heliko N Kurokawa ( ), orașul maritim N K i kuta k i ( ), locuința viitorului P Morgan (anii ) „house on the cob” de A Quarmby și alții [ ] Noile scări și cerințe spațiale vor stabili, fără îndoială, noi sarcini pentru betonul armat, care sunt încă exprimate în cea mai generală formă și adesea doar în proiecte și structuri „fantastice” Aceste fantezii nu au fuzionat încă organic chiar și cu progresele în design care există deja Dar ele conțin idei care pot fi implementate în viitorul apropiat Alături de utilizarea proprietăților structurale ale betonului și ale betonului armat în lucrările postbelice ale arhitecților străini, este imposibil să nu menționăm utilizarea acestor materiale într-o mișcare numită „neo-brutalism” Această direcție, în special în teoria și practica arhitecților P și A Smithson, a primit o anumită interpretare prin utilizarea texturii naturale și a culorii materialelor Dar ideea de „neo-rutalism” în acest sens s-a reflectat cel mai pe deplin în lucrările lui Le Corbusier din anii ' , în special în Unitatea din Marsilia, precum și în lucrările lui L Kahn, K Tange și alții În multe lucrări de „neo-rutalism” o combinație de materiale diferite a fost folosită într-o singură structură, de exemplu, beton, cărămidă, oțel, sticlă [ ] Estetica formei și texturii estetica formei Caracteristicile modelării structurilor din beton și beton armat, așa cum se arată în secțiunile anterioare, se datorează sistemului structural adoptat și interpretării creative a arhitectului Dar această condiționalitate nu este absolută și există o serie de factori care determină forma arhitecturală Aceasta ar trebui să includă tehnologia (în primul rând diferența dintre structurile prefabricate și monolitice), funcția clădirii, care, într-o anumită măsură, determină forma și alegerea sistemului structural și, în sfârșit, conceptele estetice care predomină într-o etapă sau o alta Exemplele de structuri din beton armat luate în considerare în carte arată că funcția determină doar trăsăturile cele mai generale ale formei De exemplu, structurile celulare cu mai multe etaje și volumele sălilor cu un singur etaj sunt tipice pentru diferite procese funcționale Diferite funcții corespund diferitelor sisteme structurale Prin urmare, nu numai forma întregii clădiri, ci și părțile sale individuale, în funcție de scopul lor, pot fi diferite Gradul de libertate în alegerea formei în structurile din beton armat este deosebit de ridicat în spațiile halei acoperite cu cochilii Acest lucru poate fi văzut atât în exemplul clădirilor universale, de divertisment și sportive, cât și în atelierele industriale cu un etaj Deci, de exemplu, individualitatea imaginii fabricii din Kalisz (Polonia) se datorează originalității formelor stratului de acoperire Acest lucru a determinat forma „dinților de ferăstrău”, care este îmbunătățită vizual prin selecția de elemente de susținere puternice și benzi orizontale de deschideri vitrate O astfel de formă poate fi clasificată ca determinată structural (vezi figura de la p ) În multe cazuri, transformarea formei în cadrul sistemului constructiv acceptat poate fi de o mai mare sau mai mică natură simbolică, ceea ce subordonează forma cerințelor de expresivitate intenționată, de o anumită asociativitate O nouă direcție în transformarea formelor structurilor din beton armat a apărut în anii după construcția pavilionului Philippe și a capelei din Ronchamp după proiectele lui Le Corbusier Părea să reînvie pe o bază nouă ideea expresivității sculpturale a betonului armat, stabilită la începutul secolului de A Gaudi și folosită de mulți sculptori pentru a crea lucrări sculpturale monumentale Cel mai larg abordat problema plasticității formelor din betonul armat a fost Le Corbusier, care a introdus termenul special de „modenatura” în uz arhitectural pentru a desemna o placă completare stică a formei, relief decorativ și clarobscur [ , p - ] Vorbind despre arhitectură ca artă plastică, Le Corbusier a subliniat că plasticitatea trebuie să „înceapă de la început”, elaborând un plan, organizarea unei clădiri în spațiu, subordonând funcționalitatea aceluiași scop plastic, super-sarcina pe care el Posibilități plastice ale formei structurilor din beton armat - pe baza construcției în șopron a acoperirii (fabrica din Polonia, ); —interpretarea neoclasică a formei Clădire administrativă, SUA, ; fuziune organică a designului și formei - unitatea din Marsilia, ; - soluție decorativă și sculpturală a imaginii unei clădiri rezidențiale Paris, asezat in fata lui La sfârșitul lucrării vine etapa finală, etapa moderației Așa îl descrie maestrul: „Și acum a sosit momentul să creăm chipul viitoarei case: arhitectul a folosit jocul clarobscurului pentru a-și exprima planul Aici intră în scenă modenatura - completarea plastică a formularului Modenatura este liberă de orice constrângere, este rodul fanteziei pure și datorită ei fața clădirii se luminează sau, dimpotrivă, se estompează Din el îl recunoaștem imediat pe maestrul plasticității: inginerul pleacă Forme moderate ■ arhitectura structurilor din beton armat , , împrejmuire și grilaje de protecție solară cladire de locuit si Taşkent; clădire rezidențială în Nikolaev; - ceainărie din Tașkent hotel în I pe fundal, dând loc sculptorului Modenatura este piatra de încercare a arhitectului Îi determină calea: a fi sau a nu fi artist” [ , p ] Din păcate, nu toți arhitecții înțeleg semnificația acestei etape creative atunci când lucrează cu beton și beton armat, chiar și în clădiri unice În anii - , a existat o tranziție de la formele structurale uscate (stricte) din beton armat la forme sculpturale și decorative, reflectând schimbări în gusturile și nevoile estetice ale societății La început, acest lucru a fost exprimat în așa-numitele forme „arbitrare” de scoici, ai căror autori au căutat să introducă elemente de figurativitate, de exemplu, în clădirile operei din Sydney (arhitectul I Ut-tsona), aeroport din New York (arh E Saarinen), etc În paralel cu aceasta s-au dezvoltat tendințe retrospective și sculpturale și decorative Așa este, de exemplu, clădirea administrativă din Miami (SUA, , arhitect Houstown), reînviind ideea de mansardă antică Tendința sculpturală este exprimată în clădirile rezidențiale din noul cartier Créteil din Paris, unde o formă care amintește de pupa unei nave este folosită pentru balustradele prefabricate ale balconului (vezi desenul de la p ) În ultimii ani, a existat un anumit interes pentru proprietățile de temperatură ale betonului și ale betonului armat în arhitectura sovietică Acest lucru se vede clar în exemplele de clădiri precum hotelul „Uzbekistan” și clădirile rezidențiale din panouri noi din Tașkent, unde forma sculpturală a elementelor de închidere și de protecție solară creează structuri originale Încercările similare de a introduce forme sculpturale și decorative în clădirile rezidențiale din panouri, întreprinse în alte orașe, de exemplu, în Nikolaev, Riga, Vladimir, Dnepropetrovsk, sunt de natură mai abstractă, iar plasticitatea formei este uneori primitivă [ ] Dacă geometria formei clădirilor și a elementelor portante este justificată de tehnologie, atunci elementele de gard și protecție solară sunt deja în domeniul imaginației arhitectului, care, din păcate, se bazează adesea pe stereotipuri geometrice elementare Acest dezavantaj este, de asemenea, inerent clădirilor cu panouri din Tașkent, a căror formă a detaliilor este uneori aleatorie În acest sens, experiența arhitecților din Dnepropetrovsk este mai reușită, au introdus un element curbiliniu al gardului, care a determinat structura decorativă bogată a fațadei O combinație de forme de elemente „masive” și ușoare vizual, geometrie dreptunghiulară cu detalii sculpturale ale contururilor curbilinii Acest mod de modelare este cel mai promițător, mai ales atunci când se construiesc case din beton armat monolit [ ] Percepția unei forme depinde în mare măsură nu numai de geometria acesteia, ci și de textura suprafeței, relief și culoare Toți acești factori ar trebui să exprime o singură idee compozițională, completându-se reciproc „De la construcția oricărui lucru”, scria A Vesnin în „credo” său, „constă într-o legătură puternică a elementelor de bază ale plasticității (material, culoare, linie, plan, textură ), apoi studiul aceste elemente ar trebui să fie artist în prim plan” [ , vol , p paisprezece] Posibilitati decorative ale betonului Betonul este poate cel mai divers și plastic material în structura, textura și culoarea sa În structurile din beton armat, suprafețele frontale aparțin în întregime betonului, care ascunde principalul element de lucru structural - armătura Cuștile de armare determină în mare măsură forma elementelor din beton armat, iar în cochilii, forma întregii structuri în ansamblu; betonul, compoziția acestuia, metoda de prelucrare, cofrajul determină estetica suprafeței Un rol important îl joacă capacitățile plastice ale betonului în elemente portante, închidere, protecție solară și alte elemente Aici, de fapt, apare posibilitatea unei interpretări sculpturale a betonului [ ] Posibilitățile decorative ale betonului în lucrările celor mai mari maeștri ai arhitecturii au fost întotdeauna obiect de studiu și utilizare Deja în epoca Art Nouveau, proprietățile plastice ale betonului au fost utilizate pe scară largă pentru a crea diferite structuri de suprafață, inclusiv cele decorative S-au făcut primele încercări de a expune structura betonului prin tratament special Cofrajele sunt de mare importanță pentru obținerea suprafeței structurale a betonului Uneori, tehnologia de fabricare a betonului sugerează tehnici plastice Între timp, toate aceste posibilități rămân adesea în ochi arhitectului În construcția în masă, în special acolo unde se realizează fără participarea directă a unui arhitect, posibilitățile plastice ale betonului nu numai că nu sunt utilizate, ci uneori chiar sunt distorsionate de finisarea necorespunzătoare a suprafeței [ , ] Una dintre cele mai grosolane greșeli ale construcției moderne de locuințe prefabricate și chiar monolitice este, după părerea noastră, placarea cu plăci ceramice din beton suprafețe de panouri, coloane, balustrade de balcon, detalii ale intrărilor Corespondența suprafeței și texturii cu materialul și construcția este una dintre acele legi arhitecturale care a fost elaborată de secole de practică Între timp, fațarea panourilor de beton armat și a blocurilor volumetrice cu plăci ceramice nu corespunde tectonicii sistemelor de beton armat, contrazice „Esența însăși a betonului ca material de înaltă performanță și calități estetice Confruntarea cu ceramica a devenit un dezastru total, de care suferă nu doar clădirile noi, ci și monumentele de arhitectură din trecutul recent Toate acestea duc nu numai la rezultate anti-artistice, ci provoacă și pagube materiale Astfel, conform datelor cercetării, costurile reduse pentru finisarea pereților de beton cu o suprafață decorativă sau utilizarea unor fracțiuni mici de materiale zdrobite (așchii de marmură, piatră zdrobită, sticlă etc ) sunt de , - , ruble / m , iar pentru căptușirea covorului - rOvo-mozaic și plăci glazurate - de la , la , ruble / m În consecință, modul de dezvăluire a texturii naturale a betonului, modul de creare a unei modenaturi a structurilor din beton armat în fabrică este nu numai necesar din punct de vedere estetic, ci și fezabil din punct de vedere economic [ ] Să luăm în considerare care sunt metodele specifice de prelucrare plastică a betonului și a suprafețelor structurilor din beton armat și modul în care aceste metode sunt utilizate în practică Esența acestor metode constă în așezarea unui strat frontal special în matrița produsului, constând din beton și materiale de finisare (de exemplu, așchii de marmură, granite, pietricele, sticlă spartă și porțelan etc ) De exemplu, în Zaporozhye, o fabrică de sticlă a stăpânit producția de așchii de sticlă colorată, care sunt folosite pentru finisarea blocurilor tridimensionale folosind metoda pastei adezive Arhitectul suedez Vinsier a propus așa-numitul „beton natural” Esența sa constă în faptul că, mai întâi, în cofraj se pune o umplutură special selectată ca culoare și textură, se compactează, iar apoi se injectează sub presiune un amestec de beton După întărirea și îndepărtarea cofrajului, stratul decorativ este expus cu sablare [ ] În străinătate, ca umplutură decorativă a suprafeței frontale, se folosesc bucăți mari de piatră („conglobeton”) sau deșeuri de oțel inoxidabil („ferobeton”) După întărire, suprafața frontală este prelucrată prin lustruire sau șlefuire În SUA, pentru realizarea stratului frontal de beton se folosește metoda „sarbeton”, care constă în instalarea unei plase metalice de separare specială în cofraj între stratul decorativ și betonul structurii principale Prin această plasă, soluția de plastic pătrunde ca urmare a vibrațiilor și monolitic acest strat Se folosește și metoda „transferării” stratului de textură de la cofraj pe suprafața produsului, similar cu cum se întâmplă cu plăcile de mozaic [ ] Tratamentul suprafeței betonului aplicat -X) Textura suprafețelor de beton formate prin cofraj în stânga sus - impresii de scânduri cu o tăietură; în dreapta - amprente de plăci cu textura inelelor anuale și urme de cofraj de panouri cu o aranjare eșalonată a plăcilor; stânga jos - amprenta cofrajului ondulat; în dreapta este utilizarea creativă a reliefurilor de cofraj de panouri și a pieselor încastrate Mâncare din Marsilia Le Corbusier U într-o anumită perioadă de întărire a betonului Suprafața frontală a produsului „fața în sus” este tratată cu o „tundere” cu o perie uscată, moletare cu o rolă, extrudare cu șabloane Deoarece o astfel de prelucrare manuală este laborioasă, se folosesc dispozitive speciale cu dinți metalici în mișcare de diferite forme, care permit aplicarea diferitelor texturi și modele pe beton Tratarea suprafeței betonului cu unelte se efectuează în diferite etape de întărire În stare solidă (după demulare), cel mai des se folosesc sablare În funcție de adâncimea de îndepărtare a peliculei de nisip-ciment (până la Vz dimensiunea agregatului de suprafață), este posibil să se obțină o structură de suprafață diferită O expunere mai profundă va fi dată de bucșar Când se prelucrează cu sablare, este posibil să se utilizeze șabloane, în urma cărora sunt create modele grafice (cum ar fi tehnica „sgraffito”), apărute din cauza diferitelor adâncimi de tratare a suprafeței Rolul cofrajelor și matrițelor în tratarea suprafeței structurilor din beton și beton armat este că nu sunt relevate atât proprietățile betonului, ci proprietățile și textura cofrajului sau acele matrici care sunt așezate special între cofraj și beton [ ] Astfel de tehnici trebuie folosite cu o grijă deosebită, deoarece pot distorsiona esența betonului ca material și pot da texturi care încalcă tectonica clădirii Textura cofrajului sau matricelor trebuie proiectată de arhitect în conformitate cu obiectivele obiectului în ansamblu În primele etape ale utilizării betonului în construcții, cofrajele din lemn au fost imprimate direct pe stratul său frontal În viitor, a început să fie folosit cu scop Se știe că Le Corbusier, în Unitatea din Marsilia și mai târziu în Chandigarh, a folosit o structură de cofraj din lemn brut pentru a spori impactul estetic al clădirii în ansamblu Selectarea dimensiunilor plăcilor individuale, direcția așezării lor, cusăturile dintre plăci, includerea imaginilor decorative și picturale în relief - toate acestea sunt produsul celei mai serioase creativități Putem spune că cofrajul lui Le Corbusier a jucat nu mai puțin un rol decât tabla de gravură în mâinile unui gravor De aceea, unitatea din Marsilia, detaliile și pereții ei pot fi considerate opere de artă Dacă cofrajul din lemn nu corespunde planului general, acesta poate juca un rol negativ în percepția formei generale Desigur, este dificil, supărător de proiectat, având selectat special cofrajul și, prin urmare, în prezent, textura cofrajului este de obicei acoperită cu un strat de finisare, între timp, tocmai aceasta este cea care distruge există o unicitate individuală a clădirii Neglijarea cofrajelor duce la multe costuri în tehnologia betonului, calitatea proastă a structurilor din beton, formarea de cochilii, pete, deformare* Acest lucru se poate întâmpla în timpul fabricării elementelor prefabricate la fabrică și al construcției de clădiri din beton armat monolit [ ] In cazul folosirii cofrajelor din lemn, uniformitatea lemnului ca specie, grosime, tehnica de taiere, ungere, impregnare (vopsele pe rasina epoxidica) sunt de mare importanta Uneori, plăcile sunt asamblate în panouri cu o anumită structură de până la m Utilizarea plăcilor pentru cofraj oferă o textură interesantă (vezi figura de la p ) În producția industrială de produse din beton, cofrajele din oțel sunt utilizate cu diferite tipuri de garnituri, care permit obținerea structurii dorite Ca garnituri se folosesc foi metalice cu o anumită textură (metal galvanizat, aliaje de aluminiu), uneori cu profil ondulat sau cu includere de tije, matrice și pelicule de cauciuc și plastic [ ] Exemple interesante de obținere a suprafețelor texturate sunt date de practica Letonia, Belarus, RSS Ucraineană, Moscova, Vladimir Deci, de exemplu, în Riga, pe baza metodei „beton de impact”, care oferă cea mai curată și mai densă suprafață, se obțin suprafețele de relief ale balustradelor de loggia și balcon, panouri de perete și plinte În Vladimir, în acest scop au fost folosite matrici cu două straturi din beton și un strat de polimer Cifra de afaceri a unor astfel de matrici este mare - de cicluri, costul utilizării a m de suprafață este de până la - copeici [ ] Însăși tehnologia de fabricare a matrițelor, alegerea materialului pentru acestea are o importanță deosebită nu numai din punct de vedere tehnic și economic, ci mai ales din punct de vedere estetic Desenul de matrice are încă un caracter spontan, aleatoriu, uneori este primitiv Artiștii, arhitecții, maeștrii turnării artistice, meșterii populari ar trebui să-și spună aici cuvântul Vorbim despre decor care își face loc în arhitectura de masă Dacă aceste reliefuri sunt la fel de simpliste și monotone ca un șir de case cu panouri, monotonia orașelor va deveni și mai deprimantă Adoptând metode tehnologice progresive și design matrice, în niciun caz nu ar trebui să se transfere * Formarea de pete albe pe suprafața betonului are loc ca urmare a lecției de apă sau ciment între cofraj și beton, îndepărtarea timpurie a cofrajului și alte motive; îndepărtarea petelor este asociată cu mari dificultăți și se realizează prin tratament mecanic sau chimic din oraș în oraș desenele în sine Aici este necesar să aveți propriile desene de texturi în fiecare oraș, în fiecare DSC, eventual folosind motive naționale În utilizarea matricelor, este posibilă introducerea tehnicilor de reliefuri decorative formate din elemente individuale, inclusiv lemn, PAL, spumă de polistiren și alte căptușeli Pe suprafața unor astfel de căptușeli, modelul dorit este aplicat cu freze automate sau cu un fier de lipit electric (pentru spumă de polistiren) Elementele decorative separate pot avea o soluție artistică individuală, de exemplu, panouri de intrare în clădiri rezidențiale Soluții interesante Structura expusă a stratului de boton decorativ sus: din așchii de marmură (stânga) și folosind sticlă colorată dedesubt zu: după prelucrare cu o unealtă abrazivă (cuvinte) și din pietricele mari Artistul francez B Lassus propune suprafețe grafice și texturate din beton pentru un oraș nou din Valea Marnei Betonul pe cimenturi obișnuite fără tratament special este un material gri, inexpresiv Prin urmare, culoarea betonului trebuie controlată, trebuie proiectată cu nu mai puțină scrupulozitate decât alte proprietăți Această problemă este asociată în primul rând cu dezvoltarea industriei materialelor de construcție (este necesară creșterea producției de cimenturi decorative, rezistente și diverse compoziții de vopsea) Prin urmare, este încă în afara competenței arhitecților În ceea ce privește diferitele aspecte arhitecturale ale culorii, în termeni teoretici, acestea au fost rezolvate încă din de către N Ladovsky și colegii săi ASNOVA în proiectul de policromie de la Moscova și în la crearea Ghidului de culoare, care a propus să picteze în diferite culori nu numai elemente și case individuale, ci și străzi întregi Culoarea selectată rațional a suprafeței de beton crește semnificativ expresivitatea arhitecturală a structurii De exemplu, suprafețele de beton gri cu planuri mari viu colorate pot oferi o combinație bună, așa cum se face în tabăra de pionieri Pribrezhny din Artek, în casele noi cu panouri și monolitice din Leningrad, Minsk și Chișinău Concluzie ■ Fără beton și beton armat, probabil că ar fi greu de imaginat arhitectura secolului XX Clădiri masive rezidențiale și publice, poduri, baraje hidroelectrice, turnuri de televiziune, complexe industriale uriașe - toate acestea sunt în majoritatea cazurilor structuri din beton armat Dacă ne întoarcem la lucrări unice, cele mai izbitoare din punct de vedere artistic, la opera celor mai mari arhitecți ai secolului nostru, atunci aici vom întâlni inevitabil beton și beton armat: Dneproges din Zaporojie, Derzhprom din Harkov, turnul de televiziune Ostankino și noile complexe sportive ale Olimpiadei- de la Moscova, standuri de cântare la Vilnius și Tallinn, noi structuri originale din beton armat monolit la Erevan, Chișinău și Minsk Ar fi greu de imaginat arhitectura lumii moderne fără unitatea din Marsilia și capela din Ronchamp Le Corbusier, fără structurile din beton armat ale lui F L Wright, P L Nervi, F Candela, K Tange, O Niemeyer În timp ce lucra la carte, autorul a căutat să arate inconsecvența proprietăților fizice și tehnice obiective ale acestor materiale și ale sistemelor lor structurale, combinate cu varietatea formelor arhitecturale în care sunt transformate de imaginația creativă a arhitecților Dificultatea dezvoltării betonului armat de către arhitecți ar trebui explicată în primul rând prin diviziunea muncii care a avut loc și nu putea să nu se întâmple în arhitectură Drept urmare, în locul unui singur creator-arhitect, a apărut o echipă creativă formată dintr-un arhitect, tehnolog și designer, fiecare dintre ele tinde spre specializare și este fascinat de propriile probleme particulare, în timp ce obiectul creativității lor - o clădire sau o structură - este un organism integral, unic și adesea unic Betonul și, în special, betonul armat sunt materiale extrem de complexe din punct de vedere tehnic Prin urmare, pentru a crea un design original, chiar și în planul obișnuit de proiectare, este necesar să aveți un anumit talent ingineresc Pentru a crea o structură arhitecturală originală, este necesar să ai talentul unui artist Această caracteristică a celei mai recente arhitecturi a fost observată mai devreme decât altele de către Alexander Vasilyevich Kuznetsov El a scris: „Un arhitect este un artist cu o educație științifică Arhitectul nu va fi purtătorul de cuvânt al epocii sale dacă nu va profita de progresul tehnologiei contemporane în întregime Arhitectura este armonia științei și artei” [ ] A V Kuznetsov însuși a fost un astfel de artist cu o educație științifică, care a creat multe structuri originale din beton armat imagine științifică O diplomă în beton și beton armat nu este cursul structural minim și proiectul de curs în beton armat care este de obicei oferit unui student la arhitectură la o universitate Acestea sunt „cursurile de arhitectură ale disciplinelor tehnice” la care a visat arhitectul A S Nikolsky și care acum încep să fie introduse în programele universităților [ , p ] Cu toate acestea, trebuie recunoscută complexitatea cunoștințelor tehnice ale betonului armat Nu orice inginer este bine versat în filozofia acestui material, poate construi un design original Prin urmare, un designer foarte talentat, având un gust dezvoltat din punct de vedere estetic, poate crea o structură originală fără ajutorul arhitecților, mai ales dacă este inginer cu educație artistică Un exemplu în acest sens este munca inginerilor •N, V Nikitin, PL Nervi, F Candela În încheierea cărții, se poate observa că dezvoltarea arhitecturală a betonului armat în ansamblu nu și-a atins încă maturitatea Mai ales mare este datoria creativă a arhitecților față de arhitectura clădirilor de masă din beton armat Aici, nici măcar arhitecții remarcabili nu au avansat dincolo de experimentare Cuvântul este la latitudinea tinerei generații, poate că vor putea aduce tipul și standardul la stadiul de perfecțiune Dar este posibil ca rezolvarea problemelor arhitecturii de masă să presupună crearea și utilizarea de materiale noi, mai ușoare și mai eficiente Și apoi arhitectura se va dezvolta în moduri complet diferite Cea mai grea parte este să prezici viitorul Care sunt perspectivele de utilizare a betonului și a betonului armat în viitor? Aceste materiale își vor păstra poziția de lider în arhitectură sau vor face loc unor materiale mai tinere și mai eficiente? Dacă anticipăm viitorul pe baza extrapolării trecutului, atunci putem spune cu încredere că în următorii de ani, betonul armat va continua să conducă, în primul rând pentru că nu este suficient asigurat cu o bază de materie primă, în timp ce alte surse de materiile prime se pot usca Prin urmare, geografia betonului armat se va extinde în detrimentul acelor țări în care astăzi se construiește în principal din metal și lemn (de exemplu, SUA, Canada, Norvegia, Finlanda) Un argument important în favoarea betonului și betonului armat este creșterea populației în țările în curs de dezvoltare (și, în consecință, creșterea nevoii de locuințe) în combinație cu factori precum industrializarea și urbanizarea, concentrarea populației în orașele mari, terenul economii și creșterea numărului de etaje ale clădirilor Toate acestea vorbesc despre extinderea betonului armat în construcția de locuințe Pentru În țările socialiste și în curs de dezvoltare, industrializarea construcțiilor devine o nevoie urgentă, care va necesita și dezvoltarea betonului armat [ ] Există și factori interni care mărturisesc perspectivele betonului și betonului armat în arhitectură Faptul este că există o îmbunătățire continuă a proprietăților tehnice și a tehnologiei de producție a acestor materiale, ceea ce duce la creșterea rezistenței lor, reducerea greutății și introducerea unor metode și design eficiente [ ] Aceasta ar trebui să includă, în primul rând, introducerea betonului armat precomprimat, a cimentului armat, a betoanelor și cimenturilor ușor și de înaltă rezistență, a betoanelor silicate și plastice etc Aceste invenții au fost stăpânite și sunt în curs de introducere, dar ritmul de introducere a noile tipuri de beton și beton armat este extrem de lentă De exemplu, au trecut aproximativ de ani de la inventarea structurilor precomprimate, între timp, proporția acestor structuri este încă mică În va fi de , % Cimentul armat (a cărui vârstă este de de ani), betonul silicat și plast, a căror producție a fost și ea începută cu mult timp în urmă, sunt utilizate într-o măsură limitată Producția de beton de înaltă rezistență și armături se dezvoltă lent Astfel, în se plănuiește aducerea producției de ciment Portland grad și mai mare la doar % din producția totală de ciment pentru construcții [ ] Toate acestea sugerează că betonul și betonul armat de astăzi sunt în cea mai mare parte materiale încă ineficiente, viitorul aparținând noilor lor tipuri, mai eficiente, care abia încep să fie stăpânite În sfârșit, ultima și cea mai importantă împrejurare din punctul de vedere al subiectului studiat: dezvoltarea arhitecturală a betonului armat abia începe A realizat o fuziune talentată a formei și designului numai în structuri individuale de referință unice Când principiile și tehnicile de referință ale transformării arhitecturale dobândesc caracterul de canoane și standarde, abia atunci va începe epoca arhitecturii autentice din beton armat Aceasta este o predicție bazată pe extrapolarea trecutului Dar metoda extrapolării nu este singura în prognoză În epoca noastră a revoluției științifice și tehnologice și a ritmului accelerat al progresului științific și tehnologic, sunt posibile explozii și salturi în gândirea și tehnologia științifică, deschizând căi complet noi de dezvoltare [ , ] Deja acum, potențialii solicitanți pentru arhitectura viitorului sunt materiale atât de noi precum materialele plastice, fibra de sticlă, lemnul lipit, aliajele de aluminiu și titan, invenția de complet nou expandat, ușor și 'materiale grele Cu toate acestea, orice material nou poate fi competitiv cu betonul și betonul armat numai dacă există o bază de materie primă ieftină Va dura o perioadă considerabilă de timp pentru producția lor industrială în masă Toate acestea ne permit să concluzionam că în arhitectura viitorului apropiat, betonul și betonul armat își vor păstra poziția de lider cu o combinație rezonabilă cu alte materiale vechi și noi Sarcina arhitecților este să facă această conducere nu numai justificată din punct de vedere tehnic, ci și semnificativă din punct de vedere estetic BIBLIOGRAFIE Marx K Capitalul Soch , ed a IV-a, vol Lenin V I Poly col soch , ed a -a, vol , M , Lenin VI Industria construcțiilor și muncitorii în construcții Deplin col soch , ed a -a, v , M , Hotărâri ale partidului și guvernului pe probleme economice, vol I-VII, M , - Programul PCUS, M , Materialele celui de-al XXV-lea Congres al PCUS M , Airapetov D P Material şi arhitectură M , Anishchenko A M Arhitectura structurilor cu acoperiri suspendate Kiev, Arhitectura si tehnologia constructiilor Ed N P Bylin-kina și colab , M , Arhitectura Occidentului modern M , Forma arhitecturală și progresul științific și tehnologic M , Creativitatea arhitecturală a URSS Problema , M , Bartenev I A Forma și design în arhitectură L , Barkhin M G Rolul și locul tehnologiei în modelele de formare a formei arhitecturale - În cartea: „Arhitectura, Știința și Tehnologia” M , Belov V P Beton armat monolit M , Brusser M I Cimentul este pâinea construcției M , Borisovsky G B Arhitectura, lupta pentru viitor M , Burov A K Despre arhitectură M , Butt Yu M Tehnologia cimentului și a altor lianți M , Benham Rayner Un nou brutalism Etica sau estetica? Pe din engleza M , Vesnin L A , Vesnin V A , Ginzburg M Ya Probleme ale arhitecturii moderne - Arhitectura URSS, , nr Vitruvius Pollio Despre arhitectura Pe din latină L , Volkov Yu S Estetica betonului armat în străinătate - Beton și beton armat, , nr , p - Volchok Yu Secolului M , Gvozdev A A Posibilitățile arhitecturale ale structurilor moderne din beton armat - Arhitectura URSS, , nr A A Gvozdev, Realizări și probleme ale teoriei betonului armat, betonului și betonului armat, , nr Giedion Arhitectura fierului și betonului armat în Franța Pe din franceza M , Ginzburg M Ya Stil și epocă M , Golosov I A Ce este formalismul în arhitectură (dintr-o schiță din anii ) - În cartea: Masters of Soviet Architecture on Architecture T M , , p Gorchakov G I , Higerovich M I , Ivanov O M și colab Lianți, betoane și produse din acestea M , Dykhovichny Yu A , Nikitin N V Viața și creativitatea M , Construcția de locuințe în URSS (fundații științifice, stare actuală și sarcini imediate) Sub total ed B R Rubanenko M , Zholtovsky I V Arhitectura clădirilor cu panouri mari - Arhitectura URSS, , nr Siegel K Structura și forma în arhitectura modernă Pe cu el M , • • Ivanova E K , Katsnelson R A Pier Luigi Nervi M -L , Ivanova E K Principalele tendințe în dezvoltarea formelor constructive de clădiri înalte și structuri cu deschidere mare (Revizuire) M , Istoricul utilajelor de constructii Ed V F Ivanova M - L , Catalogul materialelor și produselor de finisare Ed Mako-tinsky M P M , - Kirichenko E I Fedor Shekhtel M , Koleichuk V F Lebedev Yu S Noi structuri arhitecturale și constructive M , Komar A G Materiale de construcție, M , Aplicarea complexă a betonului ușor în construcții de locuințe și civile în regiunile seismice ale URSS și din străinătate (Revizuire) M , Kostikov L M Istoria creării betonului armat - În cartea: Materiale despre istoria utilajelor de construcții Problema M , Kuznetsov A V Arhitectură și beton armat - Arhitect, , nr Kuznetsov A V Arta inginerească în arhitectură M, Le Corbusier Mod creativ Pe din franceza M , Leonidov I I Paleta arhitectului - Arhitectura URSS, , nr Confruntarea cu betonul în arhitectura modernă, (Recenzie) M , Loleit A F Scurt eseu despre teoria sistemului Monier și semnificația acestuia în dezvoltarea cunoștințelor tehnice - În cartea: Proceedings of the II Congress of Russian Architects SPb , , p Malakova T, G Construcția clădirilor cu panouri mari M , Lopatto A E Artur Ferdinandovich Loleit (Despre istoria betonului armat casnic) M , Maeștri în arhitectură despre arhitectură Sub redactia generala A V Ikonnikova și colab M , Maeștrii arhitecturii sovietice despre arhitectură Sub redactia generala Barkhina M G și alții În volume M , Materiale despre istoria tehnologiei constructiilor Problema M , Meleșcenko Yu S , Shukhardin S V Lenin și progresul științific și tehnic L g Milonov Yu K Patru revoluții ale formelor arhitecturale — În cartea: Materiale de construcție și arhitectură M , Mikhailov KV Principalele tendințe în dezvoltarea betonului și betonului armat în URSS pentru o perioadă de - de ani - În carte: Îmbunătățirea calității soluțiilor de proiectare în construcțiile de la Moscova M , p - Mikhailov K V Mikhailov V G Principalele direcții ale progresului tehnic al betonului armat în anii - - Beton si beton armat, , nr Mikhailenko V E et al Shaping of shells in architecture Kiev, Monfred Yu B , Nikolaev N A et al Clădiri din blocuri tridimensionale M , * < Morozov AP Vasilenko OV, Mironkov BA Structuri spațiale ale clădirilor publice L , Morandi R Structuri din beton armat obișnuit și precomprimat Pe din italiană M , Prognoza științifică și tehnică în construcții M , TsNIIS Gosstroy al URSS, Nevil A M Proprietăţile betonului M , Nervi P L Arhitectura reală este o sinteză a funcțiilor tehnologiei și esteticii - Construcția și arhitectura Leningradului, , p Nervi P L Construiește corect Pe din italiană M , Niemeyer O Arhitectură și societate Pe din portugheză engleză, franceză M , Nikitin N V Cadru structuri cu deschidere mare și înălțime (Raport privind lucrările finalizate și publicate, depuse pentru gradul de candidat la științe tehnice) M , NIIZhB, « ■ Nikitin N V și alții Turnul de televiziune Ostankino M , Nikolsky AS Despre învăţământul superior arhitectural (Raport ) - În cartea: Masters of Soviet Architecture on Architecture, vol I, M , , p - Novikov I T Progresul științific și tehnic în construcții M , Construcția de locuințe cu bloc volumetric în străinătate - nivelul de dezvoltare, tendințe și perspective (Revizuire) M , Osipov L G , Serbinovici N P , Krasensky V E Clădiri civile și industriale, ed a IV-a M , Eseuri despre istoria echipamentelor de construcții în Rusia sfârșitul XIX-lea - începutul Secolului M , Perret O Gânduri despre arhitectură - Arhitectura URSS, , Nr Perederiy G P Cursul podurilor din beton armat - Ptg , Pilyavsky V I Din istoria echipamentelor de construcții casnice - Știrile instituțiilor de învățământ superior ale MVO al URSS, , nr Îmbunătățirea eficienței și calității betonului și betonului armat (Rezumate ale Conferinței a VIII-a Uniune asupra betonului și betonului armat), partea I Minsk, Polyansky A T Creativitate arhitecturală și standardizare M , Popov A N , Suzdaltseva A Ya Dezvoltarea și îmbunătățirea betonului armat - M , a f Popov A N , Kazbek-Kaziev Z A , Faibișenko V K Construcții spațiale moderne M , Punin A L Arhitectura podurilor moderne din beton armat L , Pyatnitsky N , Baryshnikov A Proiectul unui far din beton armat de sazhens SPb , Raafat A A Betonul armat în arhitectură Pe din engleza M , Ragon M Orașele viitorului Pe din franceza M , Dezvoltarea betonului și betonului armat în URSS Ed K V Mihailova M , Ratz E G Din istoria betonului armat din Rusia - În cartea: Proceedings of the Institute of the History of Natural Science and Technology T M , , p Rekitar Ya A Materiale de construcție progresive M , Recomandări pentru selectarea și evaluarea tehnico-economică a soluțiilor și metodelor constructive de construcție a locuințelor industriale din beton armat monolit M , Recomandările celei de-a VII-a Conferințe Uniune privind Betonul și Betonul Armat M , Simonov M Fundamentele tehnologiei betonului ușor M , Ruhle G , Kyun E , Weisbach K , Zeidler D Acoperiri spațiale (Construcții și metode de construcție) În vol T , Per din germană M , Sanchez-Arcas M Scoici Transl cu el M , k Sakhnovsky KV Structuri din beton armat Ed al -lea M , Skramtaev BG și alte materiale de construcție Ed , M , SNiP III-B Structurile din beton și beton armat sunt monolitice Reguli pentru producerea și acceptarea lucrărilor M , Stolyarov Ya V Introducere în teoria betonului armat M , Construcția clădirilor civile din beton armat monolit în orașele mari ale țărilor străine GOSINTI M , Suzdaltseva A Ya Beton și formă arhitecturală M , Tange K Arhitectura Japoniei Pe din engleza M , Titz A A Arhitectură, standard, frumusețe Kiev, Centimirov M G Spre noi frontiere în construcții M , Khan-Magomedov S O Probleme ale influenței progresului științific și tehnologic asupra modelării în arhitectură în conceptele creative ale anilor - În carte: Forma arhitecturală și progresul științific și tehnologic M , , p Khazanov D B Unificare și standard în construcții și arhitectură M , Khait V L , Yanitsky O N Oscar Niemeyer M , Shchusev A V Raport creativ - Arhitectura URSS, , nr Yakubovsky BV Beton armat și structuri din beton M , Yaralov Yu S Național și internațional în arhitectura sovietică M , Yasievich V E Construcție și formă în arhitectură Kiev, Yasievici V E Primele realizări ale betonului și betonului în Ucraina — În cartea: Buletinul Academiei de viață și arhitectură a URSR , nr Bleganski P Uzrodel architektury wspolczesnej Warzawa, Candela Felix Aujourd'hui, art et architecture, nr , iunie, , p Cent ans du bâton arme ( - ) Paris, Cornele E Byggnadstekniken Metoder och id er genom ti-derma Stockholm, Crane DA Dezvoltarea de noi comunități de inovații tehnologice Washington, Le Corbusier Sur Ies trasee Paris, Nechay J PoczQtki zelbety w Polsce „Studi i materialu z dziejow nauki polsckie” Varzawa, Nervi PL, Nervi A Estetica si tehnologia structurilor din beton — Arhitect și Constructor, , voi , nr - Thullie M Nowe Loswiatczenia z belkami Hennebiqu'a we Lwowie — Przeglad Technicznu Varzawa, Trube U Betonoberlache Wisbaden și Berlin - bauverlag, Torroja E Les structures architecturales Paris, Torroja E Logic der Form Munchen și Callway, CUPRINS DE LA AUTOR CAPITOLUL BETON SI BETON ARMAT TIPURI ȘI PROPRIETĂȚI PRINCIPALE ETAPE DE DEZVOLTARE NOMENCLATURA ȘI PROPRIETĂȚILE MATERIALELOR CARACTERISTICI ALE TEHNOLOGIEI DE PRODUCȚIE CAPITOLUL BETON ARMAT ŞI FORMA ARHITECTURALĂ CLASIFICAREA SISTEMELOR STRUCTURALE SISTEME DE CADRE ȘI PANOURI CU CADRE CLĂDIRI DE BLOC NOI SISTEME DIN BETON ARMAT SOLID ȘI MONOLIT DE PRECAUȚIE COPERTE SPAȚIALE CAPITOLUL BETONUL ȘI BETONUL ARMAT ÎN OPERA UNUI ARHITECT CREATIVITATEA MAESTRILOR RATIONALISMULUI SI MODERNULUI CĂUTARE ARHITECȚI SOVIEȚI ÎN ANII ȘI TIPUL ȘI STANDARDUL ÎN INTERPRETAREA ARHITECȚILOR SOVIEȚI MODERNI EXPERIENȚA MAESTRILOR DE ARHITECTURĂ STRĂINĂ ESTETICĂ FORMA ȘI TEXTURA CONCLUZIA BIBLIOGRAFIE VLADIMIR EVGENIEVICI IASIEVICI BETON SI BETON ARMAT ÎN ARHITECTURĂ Colegiul editorial al literaturii de urbanism și arhitectură cap Editat de T N Fedorova Editor I L Glezarova Jr editor V V Tsapina Design extern E I Volkova Aspect de artist A S Muntyan Editor tehnic V D Pavlova Coritor V A Bykova IS NS Predat setului / / Semnat pentru tiparire / / Т- Format X D* l Tipul de hârtie nr Font „Journal-chopped” Imprimare conv mare cuptor l Uch -ed l Tiraj exemplare Câine Nr AIX- Ordin nr Nr Preț rub Stroyizdat , Moscova, Kalyaevskaya, a Imprimeria Vladimir a Soyuzpoligrafprom din cadrul Comitetului de Stat al URSS pentru edituri, tipografie și comerț cu carte , Vladimir, Oktyabrsky Lr , 